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La verdadera Ingenieria en Miniatura u P

El sistema de construccién Meccano se compone de m#s de doscientas cincuenta piezas metéalicas en acero y bronce, y cada pieza tiene
especial aplicacién. ;

Su cl::mjunto constituye un completo sistema de ingenieria con el cual se pueden obtener, hablando con propiedad, todos los movimientos
mecénieos conocidos en forma de modelos. Meccano ‘ensefia més ‘que todos 1os demés jugueies constryctivos juntos y con ningun ofro sistema
se logra lo que se consigue con Meccano. El genio, el saber y la experiencia yan agregadas a las mismag piezas y todo jovencito puede empezar
sus construcciones en el momento de abrir su equipo. Lo 1unico que le es mAs necesario es un destornillador y esto lo encontrara también en el
mismo equiRo. :

Ele?mxl:xero de modelos que puede construir un Meccaninfo es {limitado. Gruas, Relojes Automdvilés, Cargadores rapidos, Méquinas, He-

rramientas, Locomotoras—en efecto, todo lo que interesa a la juventud. Al construir los modelos Meccano, emplears verdaderas piezas mecéni-
cas en miniatura y sus modelos funcionaran punto por punto, tal y como funcionan en la realidad.

Equipos suplementarios Meccano

Cada caja inicial puede,convertirse en la caja del numero inmediatosuperior, adquirierdo solamente una caja suplementaria. Por ejemplo:
eres poseedor de una caja Nim. 0 y deseas poseer una caja num. 1, simplemente debed ¢comprar una caja suplementaria nim. 0a. y gueds reali-
zado el milagro. Luego comprando una caja suplementapia nim. 1a poseeras el equipo num. 2 y asf sucesivamente. A medida que las cajas
Meccano van aumentando de tamafie y numeracién, la cantidad y la variedad de las piezas también van en aumento, incluyendo ruedas de
engranaje, poleas, engranajes sin fin, acoplamientos, cigiiefias y toda clase de piezas mecanicas perfectamente fabricadas y acabadas, lo cual hace
que puedan muiltiplicarse los movimientos mecénicos mas complicados sin ninguna dificultad. Lo que distingue el caracter representativo del sistema
Meccano, es que manifiesta la verdadera ingenieria en miniatura. El entretenimiento instructivo y encantador de cohstruir modelos con Meccano
no ofrece ninguna dificultad y no se necesita es‘t/udie previo alguno.
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MUY IMPORTANTE

Es conveniente no apretar los pernos. contra las tuercas
mientras se vaya construyendo el modelo. Todos los modelos
que publicamos en este manual han sido construidos primera-
mente y si en su reproduccién encuentra dificultades por no
encajar unas piezas con otras, repase la parte que lleva cons-
truida aflojando los pernos que indebidamente ha apretado y
verd como entonces le encajan perfectamente. Una vez cons-
truido totalmente el Modelo apretar bien las tuercas para
lograr su buen funcionamiento.

Antes de poner el Modelo en movimiento debe lubrificarlo,
El mejor modo de lograrlo lo conseguird poniendo en un pla-
titg una pequefia cantidad de aceite lubrificante y mediante
un'pincelito, un palillo 0 una pluma mojada en aquel aceite
untar ligeramente los agujeros de las piezas que sirven de
cojinete, las articulaciones, los puntos de rozamiento y en
especial los dientes de las ruedas de engranaje y la cadena.
De una acertada.lubrificacién depende el buen éxito en el
funcionamiento de un modelo. =~

El Pasatiemp;"
predilecto de
la Juventud




Estos Modelos se pueden construir con la Caja MECCANO No. 6 (6 con el No. 5 y el No. 5A)

Modelo No. 6.42

MAQUINA DE VAPOR
HORIZONTAL DE UN
CILINDRO.

Compuesta de un drbol motor»
biela, cilindro, émbulo y regulador de
velocidad centrifugo etc, este modelo
demuestra de un modo muy inter-
esante, los principios de una Mdquina
de Vapor sencilla.

La primera Mdquina de Vapor.

James Watt estd considerado usualmente
como el primer inventor de la Méquina de
Vapor, aunque y as{ era efectivamente,
muchas mdquinas de vapor se habfan
ingeniado anteriormente. El gran trabajo
del inglés James Watt, fué el de convertir
la Méquina de Vapor de un estado de
ineficacia 4 una buena perfeccién. La
idea de emplear vapor en un cilindro tuvo
su origen en el francés Denis Papin, el
cual en el afio 1688 construy6 un modelo
que funcioné solamente para ilustrar su
idea. Verdaderamente la primera mdquina
que fué prdctica, la construyé el inglés

omas Newcomen en 1710. Consistia
en un cilindro vertical, el pistén con-
exionaba por una extremidad 4 un eje,
que 4 la vez oscilaba en un punto médio,
La otra extremidad era fijada 4 manivelas
que hacian accionar las bombas, alrededor
del cilindro tenfa colocada una casaca en
la que continusmente circulaba agua fria.

7 13 I2

La gran idea del inglés Jamgs Watt,

Un modelo de la mdquina de Newcomen
lleg6 4 manos de James Watt para re-
pararla y mientras efectuaba esta ‘tarea, se
le acudi6 la idea sobre la cual se basa Ia
méquina moderna.

En la méquina de Newcomen el cilindro

era calentado en primer lugar por medio,

de vapor, y despues enfriado por medio
de agua para condensar el vapor.  Watt
observ6 que esta calefaccién y enfriamento
resultaba una gran pérdida de ealorias. y
ensayé el poder hallar algunos medios
para conservar una temperatura ‘uniforme
en el cilindro.  Invirti6 mucho tiempo
para resolver este problema, peré por fin
ide6 condensar el vapor en un cilindro
separado, en lugar del cilindro de funciona-
miento,
15
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Las invenciones que hemos descrito,
son Ig parte que Watt tontribuyé para
perfeccionar la méquina de vapor.

El Modelo Meccano ; el Bastidor.

Al examinar el modelo vemos que no
hay ninguna disposicién para invertir la
marcha. ©  Usualmente las mdquinas de
esta. clase, van equipadas con cierto
movimiento de vélvula, mediante el cual,
se invierte la direccién de rotacién del
drbol.  Hay ejemplos atn de méquinas
fabricadas para marchar solamente en un
sentido de rotacién, las que no necesitan
ninguna disposicién de invertir Ia marcha.
Por ajustar las posiciones - del véstago
principal en relacién al véstago de vélvula
se ve claramente el funcionamiento de una
méquina de vapor ordinaria.

Las partes méviles de la mdquina estén
montadas en un bastidor elevado. Dicho

Fig. 1. Vista general de la Méquina de
Vapor, con adaptacién del Motor Eléc-
trico al arbol motriz.




Estos Modelos se pueden construir con la Caja MECCANO No. 6 (6 con el No. 5 y el No. 5A)
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zécalo se ve invertido en la (Fig. 2),
separadas las placas (€). Se construye la
armadura del modo siguiente: las
Viguetas Angulares de 32 cms, (1) situadas
en la base, estdin empernadas en cada
extremidad 4 las Placas Rehordeadas
14 % 6 cms. (2). Las extremidades del
zécalo consisten en cuatro Placas Rebor-
deadas 9 x 6 cms. (4), afirmados sus
rebordes 4 las Placas (2). Cada lade
lateral del armazén ectd reforzado por
cuatro Tiras de 75 mms, (5).

La Vigueta Angular de 32 cms. (49)
atornillada 4 una de las Placas (4) mediante
un Soporte Angular constituye un lado de
la concavidad en la cual gira el volante
(18). Estd afirmada en su otra extremidad
4 las Placas Planas (6).

Dichas Placas (6) deben de colocarse en
posicién luego que estd construido el
bastidor. Como se ve en la (Fig. 1), se
emplean tres Placas Planas 14 X 9 cms.
y dos de 14 x 6 cms.

Sigue la construccién del cilindro y de
la caja de vélvula.  El cilindro (7) se
compone de dos Placas Frontales (8) y de
Tiras Dobladas 90 x 12 mms. {(9). La
caja de védlvula (10) consiste en dos
Ruedas de buje y en cuatro T'iras Dobladas
38 x 12 mms., colocada una Polea fija de
25 mms. en la caja antes ‘de afirmar las
Tiras & las Ruedas con buje. La caja
estéd conexionada al bastidor mediante
tuercas y pernos.

La Cabeza de biela.

Sigue la construccién de la cabeza de
biela (11), ilustrada detalladamente en la
(Fig. 4). Las barras guisd (12) estdn
soportadas en sus extremidades merced
4 Soportes Triangulares (38), los cuales

estdn empernados & Viguetas Angulares’

de 14 cms. establecidas en cada lado de la
abertura en el bastidor, como lo ilustra el
grabado (Fig. 1). La armadura de la
cabeza de biela estd reforzada en la ex-
tremidad contigua al cilindro, por medio
de una Tira Doblada de 60 x 12 mms.
atornillada 4 dos de los Soportes Trian-

gulares (38).

A las barras guias (12) se conexiona la
parte deslizadora de la cabeza de biela.
Esta consiste en un Estribo de Conexfon
(36) afirmado 4 la extremidad del vdstago
del émbolo, y en un Acoplamiento. (37)
conexionado Sueltamente al extremo del
Estribo de Conexién mediante una Varilla
de 5 cms. (34). Al pasar la Varilla (34) por
£l Estribo de conexién y el Acoplamiento,
dos Arandelas deben de colocarse en cada

lado del Acoplamiento para mantenerlo -

en posicién en el centro del Estribo de
conexién. Piezas con ojo (13) van unidas
con cada extremidad de la Varilla (34) y
se deslizan sobre las barras guias (12).

Arbol.

Es entonces neceserio juntar al modelo el
drbol y el volante. Los cojinetes para el

. El Bastidor—invertido.

Fig. 3. Vista seccional del arbol motriz. T

drbol consisten en Muiiones planos (16)
colocados 4 Viguetas Angulares de
38 mms. (17), las cuales, por érden, estén
empernadas 4 los rebordes de las Placas
(2). El volante consiste en una Vigueta
Circular (18) conexionada mediante Tiras
de 6 cms. (19) 4 una Rueda con buje
situada en el drbol (20). (Es posible
servirse de un Disco-Cubo que consti-
tuird un volante excelente). La Rueda
con buje estd dispuesta de tal modo que
el reborde de la Vigueta Circular pueda
girar libremente en la concavidad del
z6calo.

El 4rbol se ve claramente en la (Fig. 3).
Cada brazo consiste en dos Cigiiefias (15)
y (40) empernadas una en cada lado de
una Placa Triangular (14). La extremidad
interior de la Varilla de 5 cms. (39) estd
fijada en la Cigiiefia (15), mientras que la
extremidad interior de la Varilla de 13 cms.
(20) estd sujetada firmemente en el cubo
de la Cigiiefia correspondiente (15) situada
en el otro brazo.

La clavija de cigiiefia consiste en una
Varilla de 5 cms. (41) colocada en los
cubos de las Cigitedias (40). El soporte



Fig. 5. El Regulado Centrifugo.

Fig. 4. Vista seccional de la cabeza de
biela.
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frontal de la biela se compone de un
Acoplamiento que puede girar libremente
alrededor de la Varilla (41), sustituido €l
tornillo de presién de su extremo por un
Apoyo de Balaustrada (42). Cuatro
Arandelas serdn colocadas sobre ¢l para
impedir que toque al eje (41). Una vez
quitado el Apoyo de Balaustrada, se puede
lubricar el eje.” Al objeto de balancear el
drbol por haber conexionado las Cigiiefias,
se colocan las Placas Triangulares (14) y
asi aseguran un suave movimiento rotativo
4 la mdquina.

Claro es que toda vez que el drbol
completa una media vuelta, los brazos de
cigilefia, la biela, y el vdstago de émbolo
llegan todos 4 estar en linea. Por lo tanto
y en esta posicién que se llama el “punto
muerto”, todo el mecanismo tiende 4 parar,
4 menos que se emplee alguna disposicién
para impulsarlo, hasta gue el émbolo
pueda ejercer de nuevo su potencia. El
volante pesado regula esta tendencia
porqué acumula energia durante la cursa
del émbalo, de modo que se puede emplear
esta energia acumulada para obligar uge
el drbol pase del “punto muerto”.

Una Rueda de erizo diam. 25 mms. (29)
situnda en la Varilla de eje (20) estd conec-
tada merced £ una Cadena de erizo sin fin
(30) 4 la Rueda de erizo (31), la cual
acciona el regulador centrifugo. Un
Excéntrico con movimiento triple estd
tambien afirmado 4 la Varilla (20), em-
pleado el curso de 19 mms. Dicho
Excéntrico proporciona el movimiento de
ida y vuelta que actua el vistago de
vdlvula al cual, se conexiona de la manera
siguiente : un Acoplamiento para Tiras
estd colocado como si fuese pivote en un
Perno de 94 mms. que pasa por el agujero
extremo del brazo del Excéntrico, y una
Varilla de 14 cms. estd empernada al
Acoplamiento para Tiras. Un Acopla-
miento va unido con la otra extrentidad de
la Varilla (22) y estf colocado como si
fuese pivote 4 un Estribo de conexién (23)
mediante una Varilla de eje de 25 mms,
mantenida en posicién por dos Collares.
Una Arandela debe de colocarse en cada
lado del Acoplamiento con objeto de
eliminar el movimiento lateral.

El véstago de vélvula (24) estd fijado
firmemente en el cubo del” Estribo de
conexién (23) y va unido con la Polea de

mms. que representa la vdlvula de
émbolo en la caja (10). La Varilla 24
estd guida por un Soporte Angular 25 x
25 mms. (25) empernado & una de  las
Placas Planas (6).

- regulador.

Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 6 (6 con el No. 5 y el No. 5A)

El Regulador Centrifugo.

El regulador centrifugo se ve muy
claramente en la (Fig. 3). Su soporte
estd construido de Mufiones (48), afirmados
4 una de las Placas de In base (6), y de
Tiras de 38 mms. (47). Una Tira Doblada
38 x 12 mms. se atornilla 4 las Tiras (47)
mediante Pernos de 9% mms., colocadas
Arandelas entre la Tira Doblada y las
Tiras (47) con objeto de espaciarlas
correctamente. Una Rueda de erizo
diam. 25 mms. (31) y una Rueda Catalina
diam. 19 mms, (32) se establecen en una
Varilla de 3 crhs. que tiene sus cojinetes
en los agujeros centrales de las Tiras (47),
y un Pifién de 19 mms. (46) engrana con
la Rueda Catalina (32).

El Pifién (46) ze sujeta 4 una Varilla de
eje de 5§ cms. la cual tiene sus cojinetes en
la Tira Doblada 38 x 12 mms. asi como
en la Tira con doble encorvadura (45).
Un Acoplamiento para Tiras (44) afirmado
4 la extremidad superior de la Varilla,
soporta en su muesca la Tira de 38 mms.
la cual por érden soporta los brazos del
Estos consisten en Tiras de
38 mms, conexionadas sueltamente en sus
extremidades superiores mediante pernos
y contra tuercas y llevando en sus ex-
tremidades inferidres las pesas, las cuales
se componen de Poleas diam. 25 mms. (33)
conexionadas 4 las Tiras mediante Pernos
de 9% mms. y tuercas.  Luego que la
Cadena de erizo (30) v la Rueda de erizo
diam. 25 mms. (29) (Fig. 1) hacen girar
la Rueda de erizo diam, 25 mms. (31}, la
Varilla vertical de 5 cms. que soporta los
brazos del regulador se pone en movi-
miento y se elevan 4 medida que va
aumentando la velocidad de la mdquina,
debido 4 la fuerza centrifuga.

Eljuego de engranajes
de reduccién consiste en un Pifién diam.
12 mms. situado en el grbol del inducido,
(en la parte posterior del grabado) el
cual entra en juego con una Rueda Dentada
de 57 dientes establecida en un 4rhol
secundario y de otro Piién diam. 12 mms.
en este drbol (en la parte anterior del
grabado) que engrana con otra Rueda
Dentada de 57 dientes, como se ve en la
(Fig. 1), Una Rueda de erizo diam.
25 mms, situada en el drbol secundario se
conexiona & la Rueda de erizo diam.
(527c)ms. (28) mediante una Cadena sin fin



29 MAQUINA PARA

ASERRAR BLOQUES
DE PIEDRA

Modelo No. 6.43

Caracteristicas especiales

Movimiento de vaiven motivado por
medio de un Motor 4 Resorte Meccano.
Mesa, de obrar con movimiento de tras-
migién vertical mediante el accionamiento
de una manivela. Un trole en la parte
superior con una cadena para elevar
autométicamente. Si se desea, el modelo
puede actuar por medio de un Motor
Eléctrico. Sustituyendo las Barras de
Cremallera que representan la sierra, por
un trozo de sierra de mano puede usarse
éste modelo practicamente.
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Fig. 1—Vista general del modelo, adaptado
el Motor de Resorte para accionar la
' sierra.

Este Modelo se puede construir



Cualquier joven Meccano residente en
las proximidades de una cantera import-
ante, estard acostumbrado a ver funcionar
las maravillosas méquinas que se emplean
para cortar las piedras que se utilizan para
la construccién de nuestros edificios.

Los jovenes Meccano no pueden
estudiar este tipo de méquina, y sin duda,
cuando ellos habrén visto los grandes
edificios en marcha de construccién, se
habrén estrafiado de que los bloques que
pesan mds que una tonelada puedan ser
cortados en formas tan exactas.
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14
15
15a
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16a
17
18a
22
24
26
28
32
35
37
38
45
47
48a
53
57
59
62
62a
71
80a
94
95a

96a
100
108
109
110
115
125
126a

Debido a los metodos imperfectos
empleados en tiempo de los Romanos,
los edificios tardaban mucho tiempo en
su construccién.

En nuestros dias, los
grandes edificios se construyen en pocos
meses, y por lo tanto se puede ver clara-
mente el asombroso cambio cansado por
medio de los modernos métodos mecénicos.
Una de las ayudas principales usada por
las constructores es la maquinarfa, por
medio de la cual, los bloques se cortan
y se forman.

Varios tipos de mdquinas para aserrar
piedras han sido proyectados. El modelo
Meccano de aserrar piedras representa un
tipo que es generalmente usado en
nuestros dias, y sigue fielmente los
principios de construccién y de operacién
que se pueden hallar en la mquina actual..

El modelo se puede hacer actuar por
medio de un Motor a resorte (Fig. 1) 6 por
medio de un Motor Electrico, y acreditard
ser de gran interés a todos los entusiastas
jévenes Meccano. Exactamente igualque
su prototipo, el trabajo de cortar y sserrar
bloques de algun volumen puede ser
ejecutado con exactitud, y con prontitud,
comparando la dureza del material
empleado.

Sustituyendo las Barras de Cremallera
que representan la sierra, por un trozo de
sierra de mano, puede usarse este madelo
pructicamente y con feliz exito.

El Modelo Meccano

En (Fig. 1) se ve claramente ilustrado
un grabado del modelo completo. La
sierra (1) se sujeta sueltamente a los



Fig. 4—El trole en la parte superior con
la cadena para elevar automatica-

mente, y garfios.

armazones (3). Uno de dichos armazones
se conexiona sueltamente en una Varilla
llevada en la parte superior del armazén, y
el otro se fija por medio de una Cigiiefia a
la Varilla (4). Cuando el Motor a Resorte
funciona, los armazones oscilan, y, de
este modo el movimiento de aserrar se
comunica a la sierra (1).

La piedra que debe darse forma se
coloca en el armazon de soporte (7), v,
para obligar la profundidad en el corte
de la piedra, el armazon de soporte estd
construido con el fin de permitir el subir
y el bajar por medio de operacién de la
manivela (11).

El trole comprende una cadena para
elevar autométicamente, y es usado para
subir los bloques y colocarlos en posicién
en el armazén de soporte 7. El trole corre
sobre los rieles dé bastidor (24). Dadas
estas ligeras ideas de los funcionamientos
del modelo, la construccién puede
empezarse. Las instrucciones siguientes
tratan de cada parte ‘del modelo en su
6rden de construccién.

armazones oscilantes.

Fig. 3—E! conjunto de sierra, demos-
trando la sierra conexionada 4 los

Construccién del Armazén

El armazén del modelo se ve en (Fig. 2).
Su construccién debe empezarse formando
la base de Viguetas angulares (44), (45),
(46), (47), todas de 32 cms., las cuales
deben ser empernadas entre sf como se
ilustra en el grabado. Los cantos
exteriores de las Viguetas (44) y (45) deben
ser apartados 9 cms.

Para formar las verticales que llevan los
rieles de bastidor, Viguetas angulares
de 32 cms. son empernadas a cada angula
interior de la base. Estas Viguetas son
ilustradas 4 (48), (49), (50) y (51). A la
parte superior se unen con las Viguetas
angulares 32 cms. (52) y (53), las extremi-
dades de las cuales son unidas por las
Tiras de 9 cms. (54). Las Viguetas
verticales son soportadas por las Tiras
32 cms.,(55), (56), (37). Ninguna Tira de
32 cms. es afladida como un soporte para
la Vigueta vertical (51), debido a que su
presencin serfa un impedimentosa la
operacién de la manivela (10).

A la parte superior del armazén los
rieles de bastidor (24) se soportan por
medio de cuatro Tiras de 6 cms. (73).
Estas Tiras son empernadas directamente
a las Viguetas (52) y (53), y ajustadas 4
los rieles (24) por medio de Soportes
angulares que son apartados de los “rieles
por medio de Collares (70), de modo que
el trole pueda moverse libremente de

0 una extremidad 4 otra de los rieles. Las

Tiras de 14 cms. (58) que tienen el
armazén vertical en posicién, son emper-
nadas a las Viguetas superiores, mediante
un perno que pasa por las Tiras (73),
mientras que en los mismos pernos se
colocan Soportes angulares para fijar las
Tiras de 14 cms. (77). Una extremidad
de cada Tira (77) se fija préxima a las
extremidades superiores de los rieles de
bastidor 24 por medio de un Soporte
Angular.  Collares deben ser colocados

bajo de estos Soportes aigulares. Las
extremidades de los rieles de bastidor (24)
son unidos por medio de Tiras de 9 cms.
(71). Una Placa Trisngular de 25 mm
(72) se emperna a cada extremidad de los
rieles para funcionar como aturador ¢é
impide al trole saltar de los rieles. Una
plataforma para el Motor se construye en
la base, fijando las Viguetas angulares de
24 cms. 4 dngulo recto a la Vigueta 66 de
labase (46). Las Viguetas(66)seconexionan
mediante tres Placas rebordeadas de
60x 12 mm. El Motor (8) (Fig. 1) se
fija en posicién en la plataforma mediante
dos Viguetas angulares de 14 cms. (68).
Un Mufion plano (67) empernado en una
de las Viguetas (66) sirve como cojinete
adicional para el eje del Motor.

Cuatro Arquitrabes (62) se empernan
en las Viguetas angulares (48), (49), (50)
y (51) para soportar la mesa de obrar que
puede ser movida verticalmente 7. Para
completar el armazén, es necessario fijar
1as Tiras con doble encorvadura (64) y (65)
en posicién para formar cojinetes para
el mecanismo.

Gonstruccién y operacion de la mesa

La mesa de obrar con su mecanismo

elevatorio, se demuestra en (Fig. 5). Las
dos Tiras de 14 cms. (7) que forman la

mesa sobre la cual se¢ coloca el bloque en
posicién para ser cortado, son montadas
en las Viguetas angulares de 24 cms. (7a)
por medio de los Soportes angulares
inversos de 12 mm. (23a). Una Tira
de 8 cms. se emperna en las Viguetas (7a)
cerca de cada extremidad de la mesa, y
sus extremidades exteriores se deslizan
en Varillas verticales (9).

Dos Varillas horizontales (15) y (18)
tienen sus cojinetes en las Tiras con doble
encorvadura que son fijadas a la Vigueta



Fig. 5—La mesa con su mecanismo

de la base (44) (Vease Fig. 2). Dichas
Varillas llevan en sus extremidades
inferiores un Pifion de 12 mm. (19) que
engrana con Ruedas Catalinas de 38 mm.
(20). Las Varillas (15) y (18) ruedan
simultaneamente y en la mismia direccién
por medio de una Cadena de erizo que
engrana con Ruedas de erizo de 25 mm.
en las extremidades de las Varillas.

Las Ruedas Catalinas (20) son unidas
con una Varilla roscada de 11} cms. (21)
que tiene sus cojinetes en la Tira con
doble encorvadura (65) en la base del
modelo ‘(Fig. 2). Las extremidades
superiores de las Varillas roscadas (21)
se colocan en los cubos de Ciguefias
roscadas (22), que son empernados a las
Tiras (24a) de la mesa de obrar, y a Tiras
de 38 mm. que, por érden se empernan al
traves de las Viguetas angulares de 24
cm. (78).

elevatorio.

El eje (15) que ileva la Rueda de erizo
(18) gira por medio de la manivela (11)
(Fig. 1) y una Cadena de erizo que engrana
con las Ruedas de erizo (13) y (14) (Vease
Figs. 1 y 4). Como puede verse, el
movimiento de la manivela d4 por resultado
un movimiento vertical 4 la mesa de
obrar (7).

Armazones oscilantes

Los armazones oscilantes que soportan
la sierra se ven claramente en (Fig. 3).
Cada armazon (3) se compone de dos
Viguetas caladas de 14 cms. conexionadas
entre sf por medio de Soportes dobles &
cada dngulo. Las cuatro Tiras de 14 cms.
(37) son empernadas a los lados del
armazén para formar un soporte oscilante.
Una Tira de 75 mm. (41) y una Tira de

6 cms. (40) se conexionan con cada lado
del armazén y unidas entre s{ cerca de sus
otras  extrernidades. Los agujeros
impelentes de las Tiras de 75 mm. (41)
forman los cojinetes para las Varillas de
25 mms. que llevan la Sierra (38).

Los dos armazones 3 son lo mismo,
con la excepcién -de la Cigiiefia 39, la
cual se usa parafijar uno de los armazones
oscilantes 4 la Varilla 4 (Fig. 1.)

Trole y Cabria

El trole se construye de dos Tiras
dobladas de 60x 12 mms. empernadas
entre s{ 4 cada extremidad por medio de
Muiiones planos que forman los cojinetes
para la Varilla, llevando la Rueda de
erizo de 38 mms. (28) as{ como el Engranaje
sin fin (20). El Engranaje engrana con

un Pifion de 12 mms. fijado 4 la Varilla
de 5 cms. (26) que lleva tambien una
Rueda de erizo de 19 mms. (30). Una
extremidad de lu cadena (25) es fijada
al armazén del trole, mientras que la otra
extremidad se pasa por la Rueda de erizo
(30) y se une 4 los garfios. EIl Engranaje
sin fin (29) se gira por medio de tirar la
cadena sin fin (27) que engrana con la
Rueda de erizo (28). De este modo
puede elevarse el peso.

Debido 4 las posiciones del Engranaje
y del Pifién, el peso quedari suspendido
y parado. Para bajarlo, debe ser tirada
la cadena (27) en direccién contraria.

El trole corre sobre cuatro Poleas de
25 mms., que corren, por érden, sobre los
rebordes de las Viguetas (24) (Figs. 1 y 2).
Este tipo de cdbria 4 mano, se emplea en
muchas fabricas y talleres para facilitar
la suspensién de grandes pesos, mediante
la sencilla potenci®de mano.

Observaciones generales

Cuando se ha concluido el modelo,
puede ya accionarse. *Deben lubrificarse
con cuidado los cojinetes y engranages,
para asegurar el buen trabajo del mecan-
ismo. Todos los cjes que llevan
Engranajes sin fin ¢ Bhgranages etc. etc.
deben ser examinados cuiaa”ﬂosamentc
para asegurar su perfecto alineamiento.
De este modo la méquina operaré mads
facilmente y libremente.

En la verdadera Maquina de Aserrar,
la sierra se mueve facilmente en la ranura,
y el calentamiento causado por el efecto
del roce se contrarresta mediante una
continua corriente de agua que caiga
sobre la sierra. Las sierras son, naturale-
mente, de acero muy duro, y son cambiables
facilitando el afilado y temple.



Estos Modelos se pueden construir con la Caja MECCANO No. 6 (6 con el No. 5 y el No. 54)

Modelo No. 6.44
Sierra para Troncos

Caracteristicas Especiales

Sierra y Carro alimentador, actuados
por el Motor Eléctrico.

La Sierra se desliza en la armadura
movible vertical, cuya elevacién puede
variarse funcionando la rueda de mano.

El Carro alimentador puede ser desen-
granado 4 voluntad, por medio de la
palanca de mano.

Empleando una sierra muy fina en
lugar de las Barras de Cremallera, que
representan la sierra, el modelo prestard
servicio muy préctico.

Desde fechas remotas, la madera ha sido
sin duda, uno de los materiales mds utiles
que la naturaleza ha puesto § la disposicién
del hombre, y verdaderamente que este
ser ha buscado siempre las diferentes
maneras para emplear este inestimable
producto, desde aquellos lejanos tiempos
que los primeros pobladores de la tierra
construfan sus miserables viviendas en
las copas de los érboles 6 en las cavernas
subterraneas de las montafias. Ya

. empleaban la madera y tambien la emplea-
ban para la comstruccién de sus porras,

Fig. 1—Vista general de la Sierra,

lanzas, arcos y flechas, asf como para sus
hogares. Y mds tarde con madera fabri-
caba su casa, y tambien sus enseres, si
podfa tenerlos.

Naturalmente que al descubrimiento de
los minerales, cobre 6 hierro, la fabricacién
de herramientas, cuchillos y otras armas
se ejecutaba solamente con estos metales y
resulté que el valor de la madera decrecié

INSTRUCCIONES

El Modelo Meccano

La construccion del modelo debe ser
empezada mediante la monturs del
armazén como el ilustrado en ’Fig. 4,
Cada riet 31 se compone de dos Viguetas
Angulares de 32 ems. unidas a sus extre-
midades mediante Tiras de 5§ cms.
La Tira doblada de 60x 25 mms. 46 se
emperna entre dos Viguetas de 32 cms. 29.
Construccién de los Armazones de la
Sierra y Tensor

Esta parte del modelo se ilustra en
Fig. 2. La porcién que se parece como
una caja es compuesta de cuatro Viguetas
angulares de 32 cms. conexionadas a sus



extremidades mediante Tiras de 5 c?ns. y
Tiras dobladas de 38x 12 mms. La Tira
de 32 cms. 43 se tiene rigidamente a una
extremidad mientras que la otra extre-
midad queda libre hasta que la unidad
de la Sierra ha sido fijada en posicién,
La Unidad de Sierra

El armazon
€s guiada en su movimiento transversal
por medio de la Tira de 32 cms. 43
(vease Fig. 1y 2) que pasa al frente de

los Arquitrabes 25 (Fig. 3) y asf regula
la posicién de la Sierra.

La altura de la sierra es ajustada por
medio de girar la Placa frontal 15 (Fig. 1)
que es conexionada con una Tira de
11} cms. que tiene sus cojinetes en la
Tira doblada de 60x 25 mms. 46. Una

Fig. 2—Armazén de la Sierra y disposicién

deslizadora.

Fig. 5—Mecanismo de embrague gober-
nando el Carro alimentador.

Piezas necesarias :
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Electric Motor

Rueda de erizo de 38 mms. 17 en la misma
Varilla es conexionada por medio de una
Cadena de erizo sin fin a una Rueda de
erizo de 19 mms. en un eje 20, que
consiste de una Varilla de 16} cms. y
"una Varilla de 9 cms. unidas cabeza con
cabeza mediante un Acoplamiento. Dos
Pifiones de 12 mms. 21 en este eje 20
engranan con Ruedas Catalinas de 38 mms.
22 cada una de las cuales es fijada a una
Varilla vertical de 9 cms. extendida a su
extremidad inferior mediante un Acopla-
miento y una Varilla roscada de 11§ cms.
Las Varillas roscades pasan por los cubos
de las Cigiiefias roscadas 2 -(vease Fig. 3
y 6). De este modo, cuando las Varillas
se giran, el tensor (Fig. 2) mueve en la
direccién requerida.

El mecanismo motriz Un
Pifion de 19 mms. engrana con una
Rueda dentada de 50 dientes en una
Varilla de 9 cms. a la cual es fijada una
Rueda de erizo de 25 mms. que es tonex-
ionada con una Rueda pdrecida en la
Varilla 12. El movimiento de vaiven de la
sierra es causada mediante un Excentrico
con movimiento triple 11, que es unido
a la VariHa 12 para dar un movimiento
maximum de 25 mms., y es empernada
por una Tira de 6 cms. y una Tira de
24 cms. 8 a una Tira con doble encor-
vadura 10 fijada al armazon.

Otra Rueda de erizo de 25 mms. en la
Varilla 12 acciona una Rueds de erizo
de 5 cms. en una Varilla de 5 cms. 38
(Fig. 1y 5), que tiene sus cojinetes en dos
Tiras de 6 cms. atadas al armazon mediante
Placas planas. Un engranaje sin fin fijado
a esta Varilla engrana con un Pifion de
12 mms. en una Varilla horizontal de
9 cms. Como se desea dicha Varilla
puede ser conexionada a una Varilla de
20 cms. 36 por medio de un Enchufe de
embreaje. El mecanismo del Enchufe
de embreaje es ilustrado en Fig. 5. Es
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Fig. 6—Vista del mecanismo elevador
gobernando el asmazén dela Sierra.
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Fig. 4—FEl Armazén. Las placas en la
parte derecha inferior constituyen
un bastidor para el Motor Eléctrice.

gobernado mediante la manivela 41 que posicién en la Varilla mediante un Collar.
se conexiona sueltamente § 42 mediante 1g otra seccién del Enchufe de embreaje
un Perno y Contra-tuercas. Una Tira eg fijada a la Varilla de 20 cms. 36 y los
con sencilla encorvadura es tonexionada dos miembros del Enchufe de embreaje
sueltamente a la palanca en el mismo ge tienen en posicién para engranar por
modo, y sirve para conexionarla a 18 medio de un Resorte empernado a la
Varilla de @ cms. que lleva una seccién palanca 41 (Fig. 1).

del Enchufe de embreaje. ~ Se tiene en gj Movimiento de Alimentacién

Corre sobre los rieles 31 y es actuadn
por medio de una Cadena de erizo sin
fin 32 fijada al centro del carro a 33. La
Cadena pasa por una Rueda de erizo
de 19 mms. 34 a cada extremidad del
riel, y es llevada por una Rueda de erizo
de 25 mms. fijada @ la Varilla 36 por medio
de la cual es actuada el carro. La Varilla
36 pasa por Tiras de 38 mms. en la base
de uno de los miembros verticales del
armazén, su extremidad superior teniendo
sus cojinetes en el Soporte angular 47
(Fig. 4).



Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 6 (6 con el No. 5 y el No. 5A)

EL BILLAR ROMANO X
MECCANO
Un nuevo juego mecénico. Modelo No. 6.45

Fig. 1—Vista general del Billar Romano—
ia bola 4 punto de depositarse por la
tronera movible en la rampa.

Caracteristicas Especiales.

Avanze y retroceso automético de la
bola, hdcia el punto de operacién, sea
marcado un punto 6 no. Operacién
enteramente automatica.

A més de ser muy interesante la con-
struccién del Billar Romano, proporciona
magnifica distraccién.
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INSTRUCCIONES

La operacién del modelo es enteramente
automdtica. Una bola de tamafio con-
veniente e coloca en la tabla, al punto
indicado “‘a” en la (Fig. 1). Girdndose la
manivela, la bola serd tocada por medio
de una barra empujadora y avanzard con
velocidad hacia un juego de troneras que
hay en la tabla, la cual se compone de una
pieza de cartén. El diametro de las
troneras’ debe ser un poco mds ancho que
€l de la bola empleada, y van marcadas de
nimeros distintos. Cayendo la bola en la
tronera numerada 10, el jugador marcard
4 su favor diez puntos.

Despues que la bola haya entrado en
una de las tronerss, corre por una placa
inclinada y avanza hdcia una puerta
disimulada situada en un costado de a placa,
Al dar vuelta 4 la manivela se abre esta
puerta y permite que entre la bola en un

Fig. 2—Vista del mecanismo de la barra

\
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empujadora, rampa, brazo y guias etc.

brazo. Dicho brazo sube entonces
alrededor de su pivote & impulsa la bola
por la rampa (40 en la Fig, 1), y asf es
que retrocede la bola hacia el punto e
donde queda en posicién hasta que sea
tirada de nuevo.

Construccion del Armazon.

El armazén del modelo se ve en la
(Fig. 4). Comiéncese por construir la
base, que consiste en Viguetas Angulares,

compuesto cada largo lado del armazén de
dos Viguetas Angulares de 32 cms. (45)
sobreponiendose cuatro perforaciones y
empernadas entre sf.  Dichas Viguetas
angulares van unidas en sus extremidades
con las Viguetas Angulares de 14 cms. (50)
y forman asf una base rectangular. Dos
Viguetas Angulares de 14 cms. (48) se
atornillan en dngulo recto 4 la base y estdn
fijadas en sus extremidades por medio de
una Vigueta Angular (56), mientras que

——

g

dols

O

O

zOrO
«O80

s

Fig. 3—Esquicio de Mesa de cartulina. l

zl

4 1a parte inferior de la extremidad formada

asf se encuentran dos Arquitrabes para
hacer més firme la estructura. La parte
osterior del marco se compone de dos
iguetas Angulares que corresponden £
las Viguetas (48) afirmadas 4 la base, pero.
en este caso van unidas con una Placa
Plana (44). Para completar el armazén
del modelo, solo resta construir los lados
superiores, lo que se efectua por empernar
entre sf dos Viguetas Angulares (43) de
32 cms., dos para cada costado, las que se
afirman 4 lis partes superiores de las
Viguetas Angulares (56).

En la extremidad posterior, los lados
superiores estdn conexionados 4 las Vigue-
tas verticales mediante las Tiras de 38
mms. que se ven en la (Fig. 4). Con
objeto de reforzar el armazén y pro-
porcionar los soportes necesarios para las
varillas distintas, las Tiras (46) estdn
empernadas entre los costados como lo
ilustra el grabado. La extremidad delan-
tera se mantiene firmemente en dngulo
recto 4 la base mediante las Tiras de
14 cms. (47).



Los Soportes Planos (57) empernados 4
la Vigueta Angular (56) sirven para
sostener en posicién Ia tabla de cartén,
colocado el cartén por debajo de los
Soportes y 1a Vigueta Angular. Vease la
(Fig. 1) en la que se ve muy claramente
esta disposicién.

La rampa (40) consiste en dos Viguetas
Angulares de 32 cms. afirma en una
extremided & una Tira de 5 cms. (40b) la
cual, por érden, se coloca 4 un Mufién
Plano (40a) atornillade 4 las Viguetas
Angulares laterales (43). La otra ex-
tremidad de la rampa ‘estd fijada & una
Placa plana (53) empernada al armszén
merced 4 Soportes Angulares (58). A
esta placa se empernan tambien dos
Soportes Angulares inversos de 12 mma,
que soportan las Tiras de gufa (dos Tiras
Curvas de 6 cms.) las cuales dirigen la
bola hacia el punto “a”’,

A una de las Viguetas Angulares
superiores §43) estd empernada una Tira
Doblada (59),” en cuya extremidad in-
terior se encuentra una Tira Curva de
14 cms. La otra extremidad de dicha
Tira Curva estd conexionada 4 la Vigueta
lateral mediante un Soporte Angular,
Otra Tira Curva (54) ﬁdarecida 4 ella estd
empernada en el otro lado del marco £ Ia
PlaeadPlgna (58) y estd reforzada por una
Tira

€ 9 cans.

Fig. 5-

—Tronera y brazo operante para
devolver la bolita £ la rampa.

La Placa (81) que soporta las Varillas
de cje ilustradas en la (Fig. 1) se afirma al
marco como sigue: una Tira de 14 cms.
(62) va unida con las dos Viguetas An-
gulares que forman los costados de la
basge, y una Vigueta Angular de 14 cms.
83) estd colocada entre esta Tira y la

igueta (50) del armazén.  Sobre lu
Vigueta 563; se encuentra otra Vigueta
parecida 4 ella, empernada una de sus
extremidades 4 la Vigueta (56) del marco.

Sigue la construccién de la placa in-
clinada y guia para la bolita situada en la

extremidad trasera del modelo,
Placas Rebordeadas 14 x 8 cms, (22) estén
empernadas eatre sf mediante sus rebordes
y afirmadas 4 la Placa Plana 14 x 9 cmg,
(44). Es de notar que las Placas (22) se
inclinan un punto, establecida una ex-
tremidad un poco mds hécia abajo que la
otra, de manera que la bolita reciba el
impetu necésario para deslizarse por la placa
Yy en la troners, al abrir la “trampsa”. Dos
Tiras Curvas de 14 cms. se atornillan 4
las Placas inclinadas y obran come gufas,
soportada _cada Tira en dos Soportes
Dobles. Estas Tiras de gufas se ven muy
claramente en la (Fig. 2).

_ Fig. 4—Vista general del armazén del
. modelo.

13
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Mecanismo De Servicio.

La barra empujadora (12) (por el inter-
medio de la cual se hace que avance la bola
desde el punto ‘“a”) estd sostenida por
una Varilla vertical de 14 cms. (13) que
se conexiona con una Varilla de 20 cms.
A la extremidad anterior de dicha
Varilla se coloca verticalmente una Varilla
de 5 cms. (15) y un Resorte (16) avanza la
barra para empujar 4 la bola. La barra
empujadora se deprime contra e! Resorte
merced al funcionamiento de dos Varillas
de 25 mms. (17) en las cusles estdn mon-
tadas Poleas de 12 mms. (17a) sostenidas
por dos Acoplamientos colocados en dos
Varillas de 5 cms. (18) que entran en el
Acoplamiento central (19). La Varilla de
eje (7) pasa enteramente por el Acopla-
miento (19).

Girandose las Varillas (17), las Poleas
(178) ejercen una ligera presién contra la
Varilla (15) y deprimen la barra empu-
jadora hacia atrds. Una vez librada, dicha
barra avanza con presteza merced al
resorte para avanzar la bola desde el punto
“a” por la tabla (20) hécia las troneras (21)
(Figs. 1 y 2). Despues que la bola haya
entrado en una de las troneras (21), corre
por la Placa (22), v las guias (23) (Fig. 4)
la conducen hdcia la extremidad de
Placa, donde queda detenida en su posicién
merced & una Placa de parada (25) (Figs.
1y 6).

Dicha placa consiste en una Vigueta
Plana de 38 mms. empernada 4 una Tira
de 9 cms. (26), la cual estd conexionada
como si fuese pivote en (27) mediante un
perno y contra-tuercas (véase Mecanismio
de Norma No. 263) 4 una Tira de 32 cms.
(28) conexionada de modo semejante en
(29) y cargada en (30) mediante cinco 6
seis Tiras de 6 cms. La Tira (26) puede
moverse verticalmente y desliza en una
‘Pieza con ojo, emp;_.rmada1 al ﬂrmagd;s.
El mismo perno que afirma la ““trampa’
soporta tar;'xiien un Soporte Angular (32).

La Tronera y el Brazo.

La troners movible, sin el brazo oper-
ante, se ilustra en (Fig. 5). La tronera
se compone de tres Tiras Dobladas 38 x
12 mms. (33) colocadas 4 la extremidad de
un brazo, formado por dos Viguetas
Angulares de 14 cms, (34) y estd sostenida
en el mismo brazo (34) por medio de una

Placa Triangular de 25 mms., cuyas dos
perforaciones inferiores se empernan 4 las
perforaciones eh las extremidades de las
Viguetas (34), mientras que la tronera se
emperna 4 la perforacién superior de la
Placa triangular. Se colocan tres Aran-
delas en el Perno de 12 mms. debajo de la
tronera para sostenerla libre de los pernos
que afirman las Placas Triangulares. A las
extremidades inferiores las Viguetas (34)
estdn empernadas entre si mediante un
Soporte Plano (34a).

Se oscila el brazo (34) desde la Varilla
(11) (Fig. 1) por medio de una Cigiiefia (35)
cuya Clavija Roscada (36) entra en juego
con las perforaciones extremas de una
Tira de 14 cms. y una Tira de 75 mims. (37)
superponiéndose tres agujeros. La otra
emtremidad de la Tira se conexiona con
una Manivela de campana con cubo (38)
empernada al brazo (34) y fijada 4 la
Varilla (39).

Girdndose la Varilla de eje (11), el
brazo 34 baja para hacer contacto con el
Soporte Angular (32). Asf se deprime la
Placa de parada (25) permitiendo que la
bola caiga desde la Placa (22) para entrar
en la tronera (33), mientras que el movi-
miento rotatorio de la Varilla (11) hace
subir de nuevo el brazo (34) con la bola
en la tronera, hasta que la bola sea deposi-
tada en la rampa (40) para devolverse al
punto ‘‘a’.

En el entretanto, subiendo el brazo (34)
la Placa (25) sube de nuevo para cerrar la
salida desde la Placa inclinada (22). Los
soportes para la Varilla (11) los forman
dos Placas Triangulares de 25 nmms.
colocadas & las Viguetas Angulares pos-
tériores y verticales.

La forma y el tamafio de la tabla de
cartén se ven en la (Fig. 3). El difmetro
de las troneras 21 debe ser un poco més
ancho que €l de la bola empleada. (Las
bolas no las contienen las cajas Meccano
y deben de ser compradas separadamente).
Por dar 4 la tabla una ligera inclinacién
hécia donde se halla la barra empujadora,
se colocan dos pies al extremo, formados
de dos Mufiones Planos (41) empernados
4 la Vigueta Angular inferior de 14 cmas.

Fig. 6—Vista de la-extremidad del Billar
Romano-demonstrando mecanismo de
la placa de parada etc.

1 delNo, 1 |X 1delNo. 12b
10 ,, 2 )( 4 B 13a
X2 . 2afx2 , 11
ral 3 T 15
a1 B 4 & 2 S 15a
hs B o 5 Ix 1, 16
21 ,, 6 [x3 , 17
3 iy 6a 2 JE 18a
10 8 ; 1, 18b
1 9 1, 26
(35 10 ; 2 m 27a
xs - 11 134, 37
9 ,, 12 |y 6 , 38

B Lt

Wi WO =N ==

Piezas necesarias :

1 de} No.

43
46
49
48a
50a
52
52a
53a
59
62
63
70
77

SRR W

4 del No.

G0 bt bt b DD P ) DN

[}
"

"

89
90
95
96
103h
108
111a
115
125
126a
128




15
Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Modelo No. 7.1
Nuevo Chasis de Automovil Meccano

Caracteristicas especiales:—

Cambio de velocidades asegurando tres marchas hacia adelante y una

marcha atrds-Diferencial—Direccién, sistema Ackermann—Embrague &

friccion—Bielas de proteccién-—Frenos de sector interior—Freno de pedal

sobre el arbol de carddn—Radiador con ventilador—Muelles semi-elipticos
y de ldminas—Ruedas discos—Neumaticos Dunlop, etc.

Fig. 1. Vista general del nuevo Chasis Automdvil Meccano.

EL Chasis Automévil no es solamente un magnifico ejemplo de
las numerosas adaptaciones de las piezas de Meccano, es 4 la
vez una excelente prueba del valor educativo de nuestro sistema
de construccién Meccano. En este folleto se ve como todo jovencito
inteligente, sirviendose de un nimero-de las piezas corrientes Meccano,
puede construir un modelo completo, cuyo funcionamiento demuestre
los principios de la ingenieria automévil moderna con tal exactitud,
que este modelo se utiliza muchas veces en las escuelas tecnicas para
facilitar la ensefianza 4 los chauffers.
El modelo que vamos 4 describir cuenta con muchos perfecciona-

mientos en comparacién 4 los modelos publicados con anterioridad
y por lo tanto puede ser considerado como representativo del practico
Meccano méis moderno. Entre sus perfeccionamientos pueden men-
cionarse, el principio de construccién en unidades como se ha adaptado.
El motor, el embrague, la caja de velocidades, estin montados todos
sobre un chasis rigido, que puede separarse del chasis, destornillando
simplemente dos 6 tres tuercas. EIl diferencial y el cirter del eje
trasero, asi como las bielas protectoras etc. forman tambien una unidad
completa que facilmente puede desmontarse en pocos segundos.
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La caja de velocidades asegura tres marchas adelante y una marcha
atrds, y se maniobra mediante una palanca central que se desliza en un
sector que la retiene 4 la misma posicién despues de cada cambio de marcha.
El embrague, efectuado por medio de un pedal, estd provisto de un pequefio
anillo de goma Meccano, cuya elasticidad permite que la fuerza del motor
se trasmita 4 las ruedas traseras con toda suavidad. El diferencial ha
sido perfeccionado, siendo ahora més compacto. El conjunto del eje pos-
terior estd montado sobre muelles cantilever, y todo movimiento de torsién
producido por el 4rbol de trasmisién estd suprimido por las bielas de pro-
teccién fijadas al chasis, mediante disposiciones de conexion 4 resorte.

El mecanismo de direccién ha sido proyectado segin el principio de
Ackermann, provisto por diferentes cambios en angulos distintos por cada
rueda delantera. Las ruedas motrices estin provistas de frenos de sector
interior, y el 4rbol de cardin lleva un freno accionado 4 pedal. Dicho
freno est4d montado frente al acoplamiento universal. Otros perfecciona-
mientos del modelo comprenden un ventilador para la Refrigeracién del
radiador, y un botén de arranque montado sobre el tablero.

. El chasis puede soportar y llevar ficilmente el Acumulador Meccano
de 20 amperio-horas. Si se construye una carroceria, para que el modelo
pueda representar un camién, el Acumulador podri celarse de la vista y
el modelo correrd por su propio esfuerzo.

! La construccién de eéste modelo se empieza con el montaje del bastidor
principal, el cual se ve claramente en la Fig. 2. Cada larguero consiste

del eje trasero, do el 1! de dife

en dos Viguetas angulares (1) de 32 cm. empernadas entre si en forma U
para obtener la maxima rigidez. Dichos largueros estin enlazados mediante
un travesafio (2) compuesto de una Vigueta angular de 14 cm. y sus ex-
tremidades delanteras estin prolongadas mediante Tiras curvas de 14 cm.
para soportar las extremidades de los muelles semi-elipticos delanteros.
Cada Tira curva interior de 14 cm. estd fijada a la Vigueta superior del
lado correspondiente, mediante dos soportes angulares. Dos de los pernos
que fijan las Tiras curvas, hacen tambien de pivotes para los patines 6
Soportes planos (3) que sostienen los extremos de los muelles delanteros
(vease tambien las Figuras 4 y 6). Los Pernos deben ser fijados a los
largueros mediante dos contratuercas (vease el nuevo libro ‘' Mecanismos
de Norma Meccano '’ No. 262) de manera que los Soportes planos tengan
toda libertad de movimiento.

El chasis y la suspension

El bastidor principal estd prolongado sobre el eje posterior mediante
un juego de Tiras curvas (4) de 6 cm. (de gran radio) atornilladas entre
si segin lo indica el grabado. El porta-equipaje (5) esti formado de dos
Tiras de 75 mm. enlazadas mediante cuatro Tiras dobladas de 115 mm.
%12 mm. Esti atornillado a las perforaciones extremas del bastidor
principal, y retenido en su posicién horizontal debido a que las Tuercas
de los pernos (6), insertados en las perforaciones extremas de las tiras de
75 mm., mantienen contacto con las Tiras curvas (4). Los pernos van



provistos de contra-tuercas, de modo que cuando el porta-equipaje no sirva para su objeto, sea
conveniente plegarlo en posicién vertical.

El radiador est4 representado por una Placa rebordeada (7) de 9x6 cm. a cuyos lados estin
atornilladas dos Tiras dobladas de 9 cm. x 12 mm. Esti montado sobre una tira (7a) de 11.5 cm.
colocada entre las Tiras curvas de 14 cm. de la parte delantera del bastidor. La Placa plana (8)
de 14 cm. X6 cm. esta fijada 4 una Vigueta angular de 14 cm. atornillada a los largueros (1), y esta
prolongada en su parte superior mediante una Tira (9) de 14 cm. colocada en su posicién con la ayuda
de Soportes planos. El tablero (10) consiste en una Tira de 14 cm. y una Tira curva de 14 cm.
las cuales estin fijadas a la Placa (8) mediante dos Soportes angulares inversos de 25 mm. Los 8
extremos de dichos Soportes deben estar ligeramente encorvados para obtener la inclinacién
necesaria del tablero.

La suspensién de un automévil es muy importante, y los muelles deben sostener 19
grandes pesos, sufrir rudas trepitaciones y & mds deben amortiguar las vibraciones
mis pequefias. La suspensién empleada en el Chasis Meccano es cépia del tipo
més usado en la prictica.

Como se ve en la Fig. 6 los muelles delanteros son del tipo llamado semi-
eliptico, cada uno consiste en una de las siguientes tiras, superpuestas y
ligeramente encorvadas: Tiras de 14 cm., 11.5 cm., 9 cm., 6 cm., y 38 mm.
Cada extremidad de la Tira de 14 cm. est4 fijada a un Soporte doble. El
Soporte doble posterior estd atornillado, como si fuese pivote (vease
* Mecanismos de Norma "’ No. 262) a un par de Soportes planos (3), que
forman los patines mediante los cuales, las extremidades de los muelles
estdn conexionadas con los largueros. El Soporte doble delantero estd
montado sobre un Perno de 19 mm. que pasa por los largueros (Fig. 4).

Los muelles de atris son del tipo llamado “ Cantilever ” y uno de
ellos se ve claramente en (Fig. 9). Cada muelle trasero es montado al 17
igual que los muelles delanteros, y estd fijado solidamente al bastidor,
mediante dos Soportes angulares (Fig. 2).

--------- Los principios del sistema de
direccién Ackermann

Ya se ha mencionado que el
mecanismo de direccién estd
basado sobre los principios de
Ackermann: es posible, sin em-
bargo, que la importancia de las
diferentes posiciones angulares de
las ruedas delanteras haya

Fig. 3 ‘.-

Chasis y el
mecanismo de direccién.

escapado de la atencién de los i o0 _
jovenes Meccano.  Aprovechamos Dicho grabado representa un automévil atacando un viraje. Claro que las
la ocasién de poder dar un breve ruedas tienen que describir arcos de circulo cuyo, centro se halla en (A).
resumen sobre los principios de A pesar de que las dos ruedas delanteras radian alrededor del mismo centro,
éste mecanismo. se hallan a la vez a diferentes distancias de este punto. Esto significa que
Cuando un automévil corre en la rueda derecha sigue el arco de radio (AB), mientras la rueda izquierda
una via de curva, el radio de la sigue el arco de mayor radio (AC). Para que las ruedas puedan seguir sus
S\ curva descrita por las ruedas in- arcos con el minimum de friccién sobre la via, cada rueda ha de estar situada
"\ teriores es menor que el de la curva como si fuese tangente a su propio circulo. Claro, sin embargo, que las dos
i e AR e descrita por las ruedas exteriores. ruedas no pueden hacer de tangentes a sus propios circulos a la vez de quedar
( Esto se ve claramente en (Fig. 3). en sentido paralelo una 4 otra.

1 1
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Es necesario adoptar en el mecanismo
de direccion alguna disposicién que
proporcione 4 la rueda interior, la posi-
bilidad de seguir un 4ngulo més agudo.

a un movimiento correspondiente al
volante de direccién, no debe ser de-
masiado grande, puesto que si fuese
asf, un pequefio movimiento del volante

La disposicion que.logra este objeto Fig. 5. de direccion motivarfa una desviacién
constituye el mecanismo de direccién Esquicio del Mecanismo de exagerada del automévil, lo que podria
llamado Ackermann. En la préctica, el Direccién. facilmente provocar accidentes desgracia-

mecanismo consiste principalmente en dos
palancas cortas conexionadas solidamente
al eje de direccién y prolongadas hicia
adelante o hécia atrds. Dichas palancas

dos. Por otra parte, si la relacién de la
trasmisién fuese demasiado pequefia, el
automévil no obedeceria con bastante
rapidez a los movimientos del volante de

estdn colocadas en é4ngulo ligeramente
obtuso en relacién a dicho eje. Se deter-
mina el angulo correcto por: colocar las
palancas de tal manera que sus lineas de
centro, si fuesen prolongadas, se encon-
traran en la linea de centro del automévil.
El punto exacto de encontrarse, depende
paturalmente del tamafio del auto y de la longitud de las palancas, pero por regla general |
se halla precisamente frente al eje posterior, Las palancas estin enlazadas &ntre si,
mediante un tirante.

M mo de direccién del chasis

fertamente en la practica Meccano, ha sido un poco dificil respetar en un todo el
sistema Ackermann y de conservar 4 la vez la perfecta rigidez del modelo. Por lo tanto
se ha adoptado un metodo un poco distinto. Varillas cortas 11, ila (Fig. 4, 5) estin
colocadas atrs de los ejes de direccién. Estin enlazadas mediante una Varilla de 13 cm.
12. Se vé en el grabado de estas uniones (Fig. 5) que las lineas imaginarias AB, CD
trazadas a través las uniones de pivote de los ejes de direccién y a través los puntos de
uni6n del tirante 12 4 las Varillas 11, 11a, corresponden aproximadamente 4 los 4ngulos
en que las palancas estardn situadas.

I'ratase de orientar el automovil hacia la derecha (siendo el mecanismo situado en
el sentido que se ve en Fig. 5), la rueda montada sobre el Eje 13 tiene que ser desviada
hacia la derecha, de manera que la palanca imaginaria AB, se mueve hacia la izquierda
por un cierto numero de grados y empuja la palanca imaginaria CD en el mismo sentido,
pero debido 4 la diferencia en angulo entre las dos
palancas, la llamada CD se mueve por un menor
numero de grados, asi como lo hace por consiguiente la
rueda montada sobre el Eje 13a. Cuando el automévil
s» oriente hacia la izquierda, sucede lo contrario, y la
palanca CD se mueve por un mayor numero de grados
que la palanca AB.

Claro pues que esta disposicién de uniones corres-
ponde a los principios fundamentales del sistema
Ackermann, es decir, permite dar un mayor movi-
miento angular a la Rueda interior cuando el automovil
ataca una curva.

El montaje del eje 13a se ve detalladamente en
Fig. 6. El eje delantero fijo (14) consiste en dos Tiras
de 14cm. de que dos perforaciones se superponen,
Este eje lleva un Mufién (15) 4 cada extremidad. Una
Varilla de 38 mm. (16) colocada en cada Mufién (15)
hace de pivote vertical sobre el cual gira un Acopla-
miento (17) que soporta los ejes (13a). El Acoplamiento
(17) (Fig. 6) enrosca la Varilla de 25 mm. (11a) 4 la

12

Coahade detallad:

direcci6n, y' el gobernarlo serfa por tanto
tarea muy dificil. En la prgctica, la
reduccién de los engranajes se efectia
de varios modos, principalmente por
medio del mecanismo de tuerca y en-
granaje sin fin. En el modelo Meccano,
el metodo mas conveniente es el de poner
una Rueda cénica de 12 mm. (19) en juego con una Rueda cébnica de 38 mm. (20) Fig. 4.
Esta ultima estd en condiciones de girar sobre una Varilla de 38 mm. sostenida por el
larguero, y fijada al centro de un Acoplamiento (21). Una extremidad de dicho Acopla-
miento hace de cojinete para la tolumna del volante (22), la cual consiste en una Varilla
de 20 cm. que lleva una Polea de § cm. la cunal representa el volante de direccién.

Un Soporte plano (23) atornillado a la Rueda cénica de 38 mm. (20) forma la palanca
de direccién y un Tornillo de presién que pasa por su perforacién ovalada sirve para fijar
un Collar a la Varilla de 6 cm. (24). En la extremidad opuesta de dicha Varilla 24 hay
un Acoplamiento torniquete, cuyo Collar puede girar entre dos Collares con tornillos
colocados sobre la Varilla de 5 ecm. (25). Tuercas deben ser colocadas sobre los pernos,
4 cada lado del collar del Acoplamiento torniquete, para jmpedir que los pernos agarren
la Varilla (25). Esta Varilla esta fijada en un Acoplamiento colocado sobre la Varilla
de 38 mm. (11). Ahora se ve que el movimiento del volante de direccién viene trans-
mitida a la Rueda derecha directriz merced 4 la Rueda cénica (20) y 4 las disposiciones
de conexién (24), (25). La Rueda izquierda recibe un movimiento simultaneo, pero
en 4ngulo distinto, como ya se ha explicado, merced a las Varillas (11), (11a), y el tirante (12).

El eje delantero fijo (14) estd afirmado, a los muelles delanteros del chasis, mediante
Pernos de 9.5 mm. Los Mufiones (15) deben ser
colocados en sentido ligeramente oblicuo de manera
que los pivotes (16) no estén precisamente verticales,
y sus extremidades superiores se inclinen hécia afuera.
De esta manera los puntos de contacto entre las
ruedas directrices y el suelo quedan en lo posible
bajo los centros de los pivotes. En la préctica, el
objeto de colocar los pivotes en sentido oblicuo es
el de amparar al chauffeur contra fatiga y sacudidas,
puesto que si la linea de centro de cada rueda corredera
fuese paralela 4 la linea de centro del pivote, toda
clase de sacudidas y vibraciones sostenidas por las
ruedas directrices tendrian su efecto en el volante
de direccién ; es de mucha importancia en los auto-
moéviles provistos de frenos sobre las cuatro ruedas,
puesto que el frenar tal automévil cuya rueda y
pivote queden paralelos, daria lugar a retorcimiento
de las ruedas. 3

Eje trasero y bielas de proteccié

cual est4 fijado un Acoplamiento torniquete (18) (pieza Fig, 6.
de Meccano, Np. de tarifa 165). La horquilla del Acoplamiento esta fijada al tirante
(12), cuya otra extremidad esta conexionada al eje de direccién opuesto mediante otro
Acoplamiento torniquete fijado a la Varilla de 38 mm. (11) (Fig. 4, 5).

1.as uniones entre el volante de direccién y las ruedas directrices constituyen un
punto de gran importancia cuando se trata de proyectar el mecanismo de direccién. La
relacién de transmision, es decir, el movimiento de las ruedas directrices con relacién

del ce izquierdo de direccié

El eje posterior, compuesto en realidad de un
chrter, esta representado en este modelo por un cuadro formado de tiras etc. el cual, 4
m4s de hacer de cojinetes para los dos ejes, forma igualmente una conexion rigida entre
las partes fijas de los frenos colocados sobre las ruedas traseras (Fig. 7).

El mecanismo de diferencial est4 dispuesto en el eje trasero entre dos Rebordes de
ruedas (26), (26a), cada uno de los cuales esta atornillado contra el lado interior de una

Tira doblada de 6 cm. x 38 mm. Dichas Tiras dobladas estin fijadas solidamente eatre



Fig. 7. Carter para el
eje trasero y Bielas de proteccién.

sf mediante-Tiras de 75 mm. (26b) y sus perforaciones de centro, hacen de cojinetes in-
teriores para las Varillas de eje (27), (28). A mas de esto, el eje (28) pasa por la perforacion
de centro de una Tira doblada de 6 cm. x 12 mm, (29), atornillada al Reborde de rueda
Una arandela debe ser colocada entre el Reborde de rueda y la Tira (29), o sea,
sobre cada uno de los pernos que sirven para colocar esta tltima. ; -

El carter del freno posterior lo forman dos Placas frontales (30) atornilladas rigi-
damente al cirter del eje posterior. Una de ellas estd fijada 4 las extremidades de dos
Sqportes angulares inversos de 25 mms. mientras que la otra estd colocada 4 las extremi-
dades de dos Tiras dobladas de 6 cms. x 12 mms. ¥

El cérter para el eje posterior (Fig. 7) presta importantes servicios, & mas de proveer
de cojinetes rigidos para los ejes de las ruedas traseras. . A mds de sostener el peso del
vehiculo, tiene que amortiguar el esfuerzo de rotacién motivado por el 4rbol de propulsi6n,
y trasmitir al chasis la impulsién de las ruedas traseras, Para poder mejor entender
el esfuerzo motivado en el eje posterior, es conveniente estudiar la accién de la trans-
misién entre el drbol de Propulsién y las ruedas traseras. Suponiendo que la transmisién
se efectuese mediante un pifidn cénico dispuesto
sobre el 4rbol de propulsién para hacer actuar
una rueda cénica més grande, colocada & un
e€je entero que soportase las ruedas traseras 5
entonces, cuando e} motor se pusiese en marcha,
el pequefio pifion cénico colocado sobre el
arbol de propulsién procurarfa hacer actuar
la rueda cénica situada sobre el ¢je posterior,
y ante la dificultad de hacer actuar esta ultima,
el pifién conico tenderd & moverse alrededor
la rueda cénica, mientras esta ultima queda
inmovible. Lo que podria motivar ruptura
del 4rbol de propulsién y quizas de los muelles
mismos, debido al movimiento de torsiébn
-transmitido al cérter del eje.

Es precisamente con el objeto de combatir
estos esfuerzos y tensiones, el porque los auto-
moviles van provistos de las llamadas ‘" bielas

de proteccién.” Ciertos constructores de automoviles obtienen buenos
colocando al 4rbol de igi

extremos de la Tira doblada de 60x12 mm. (29). Estas Tiras de 14 cm. llegan a unirse
a sus otros extremos, donde se colocan & un Collar (32) por medio de un pPerno ordinarir,
que se inserta en vez de tornillo de presién. Dos arandelas han de ser colocadas ba’jg
la cabeza del dicho Perno, para impedir que este ejerza Presion sobre el perno de 12 am.,
(33), alrededor del cual gira el Collar., Este perno de 12 mm. se inserta en otro Collar
(34), que puede girar alrededor de un perno pivotante colocado a la Vigueta de )4 cm,
(2). la cual forma la traviesa principal del chasis (Fig. 2). )

Un muelle de compresién (pieza regular de Meccano No. 120b) se coloca entre al

Mecanismo de freno

Un frepo para la parte posterior se vé detalladamente en (Fig. 8), yes d2 tipo llamado
" Sector interior.”” Dos Pernos de 12 mm. pasan por muescas opuestz.s de la Placa
frontal (30), y 4 sus extremos despues de pasar por Tiras de 38 mms, (36), se colocan en
Collares (37), que forman los patines del freno. Cada perno de 12 'mm, lleva upa
arandela bajo su cabeza, y dos en la otra extremidad, entre la Placa frontal y las Tiras
de 38 mm. (36). Dichas Tiras estdn colocadas sueltamente por medio de pernos
contratuercas 4 una Tira de 6 cm, (38), la cual puede girar alrededor de la Varilla del

trasera. Sobre el eje (27), es decir entre la Tira (38) y la Placa fron tal, se colocan tres
Hay que cuidar de que los pernos de 12 mm. puedan moverse libremen te
en las muescas praticadas en la Placa frontal,

Los tornillos de los Collares (37) deben de reemplazarse por ernos de 5 mm. los
i Esta cuerda
retira los patines de freno (37) para’desenfrenar cuando la Tira (38) deja de accivnar.
La Rueda trasera se coloca sobre el eje (27) de tal manera que el Reborde de rueda (39)
quede en el interior, y hay que cuidar antes, de apretar la’ Rueda trasera sobre su eje,
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para que los Collares (37) tengan espacio suficiente para moverse
con toda libertad. .

Cada varilla de freno (40) (Fig. 2, 8) consiste .en dos Lizos
para telares  Meccano unidos entre si (una cuerda puede ser em-
pleada en su lugar, si asi lo prefiere el constructor). Los Lizos
se unen sueltamente en un extremo de la Tira (38), por medio
de un perno y dos tuercas (Mecanismos de Norma 262) mientras
que en su otro extremo se unen de modo semejante 2 una manivela
{(41), colocada sobre una Varilla de 16.5 cm. (42) (Fig. 2). Esta
Varilla (42) lleva una palanca de mano (43) (una varilla de 6 cm.)
por medio de la cual se maniobra el freno.

Un segundo freno de pié es montado sobre el chasis y viene
operado por el pedal (44), cuyo montaje se vé claramente en la
vista general del conjunto de potencia (Fig. 10). La palanca
consiste en una Tira de 6 cm. colocada por su agujero de centro
a una varilla de 9 cm. (45) sostenida por dos Mufiones. Una
cuerda (46) (Fig. 2, 10) seataala segunda perforacion de la palanca
v pasa bajo la Polea floja de 12 mm. (47) (Fig. 2), alrededor de
otra Polea de 12 mm. (48) (la cual esta montada sobre un perno
pivotante colocado en el extremo de una tira con sencilla encor-
vadura empernada a la travesa) (2) y pasa despues por la ranura
de una polea de 25 mm. (49) (Fig. 10) colocada en el Arbol de cardan.
La cuerda retrocede y se ata bajo la cabeza del perno pivotante
que lleva la Polea (48). Una ligera presién sobre el pedal (44)
aprieta la cuerda sobre la Polea (49) y por tanto, retarda el movi-
miento del arbol de cardan. Cuando el freno queda libre, la parte
inferior del pedal se apoya contra un Perno de 19 mm. (50) colocado
en uno de los Muiiones, de manera que el pedal viene retenido en
una posicién vertical conveniente.

Conjunto de Potencia

E1 motor de 6 voltios, 1a caja de velacidades, el embrague ect. estan todos conexion-
ados solidamente entre si, de manera que forman un conjunto completo, el cual puede
ser desmontado del chasis con toda facilidad. Este dispositivo permite conservar una
perfecta rigidez entre los diferentes 6rganos componentes y que Sus funciones esten

resguardadas de esfuerzos asumidos por el chasis.

E] bastidor principal de este conjunto, consiste en dog Viguetas angulares de 24 cm.
(51) conexionadas entre si por medio de dos Tiras dobladas de 60 x 12 mm. (52) y una

Tira de 11.5 cm. (53).

El Motor se sujeta al bastidor mediante un perno gue pasa por

una perforacién (A) de su propio lado y por un agujero (B) de la Tira de 9 cm. (54) vy
mediante otros dos pernos que pasan por los agujeros (C), (D), de una de las Viguetas de
24 cm. Una arandela se coloca sobre cada uno de dichos pernos, s decir entre el Motor

y el bastidor.
ulterior de 24 cm. (Fig. 10) & la cual est4 atornillado.

Observard que el Motor se apoya solamente por

la Vigueta angular
La otra Vigueta angular de 24 cm.

esta conexionada con el Motor en un solo punto por medio de la Tira de 75 mm. (54).
Una Tira doblada de 60 x12 mm. empernada a través las dos Tiras dobladas (52)
forma un cojinete para la Varilla de 12.5 em. (56), la cual corresponde 4 la manivela de

arranque de un automovil actual.

Fig. 9. Muelle '* Cantilever,”

Esta, Varilla (§6) lleva una Polea fija de 25 mm.

(57), una Rueda
catalina de 38 mm.
(58), y una polea
fija de 25 mm. (59)
(Fig. 11). Una
cuerda sirve para
conexionar la
Polea (57) con la
Polea fija de 12
mm. (60) (Fig. 10)
colocada al &rbol
del ventilador
refrigerante del
radiador, el cual

Fig. 10. Vista g del Conj de F i do el Motor. Para el
caso de que se emplee un motor de tipo nuevo, es decir con el 4rbol del inducido
saliente de ambos lados, serd ri bi a posicién de la Tira Doblada
intexior de 6012 mm. (52, colocandola un agujero & la

izquierda, de modo que el perno que 1a sujeta & la

Tira Doblada tr 1 no ok {one el arbol,
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puede girar en el cubo de una manivela (61).
Esta ultima estd empernada por su perforacién extrema 4 un Soporte angular
colocado 4 la parte superior del Motor. Cuando el Motor funciona, el ventilador gira
4 gran velocidad detras del radiador.

Transmisién—E] embrague

La fuerza motriz se transmite desde el inducido del Motor héacia un 4rbol secundario
(62), 4 la extremidad del cual se halla un Pifién de 12 mm. su cubo hacia abajo, que
engrana con la Rueda catalina de 38 mm, (58). La Polea de 25 mm. (59) situada sobre
la Varilla (56) de 12.5 cm. forma el cono macho del embrague (Fig. 11) y est4 provisto
de un pequefio Anillo de goma (pieza No. 155). El cono hembra consiste en una
Rueda rebordeada (63}, sin su torni)lo, colocada en la extremidad de una Varilla de
9 cm. (64).

La Rueda rehordeada tisne que deslizarse sobre la Varilla (64) pero su montaje ha
de ser efectuado de tal manera que, cuando el embrague (59) entra en juego con ella, la
fuerza se transmite a la Varilla (64). Esto se efectua de la manera siguiente. Las
muescas de dos Soportes angulares, atornillados a la Rueda rebordeada mediante pernos
de 9.5 mm. y espaciados desde la rueda mediante collares, reciben dos Tornillos de presién
insertados en el collar de centro (65) de un Acoplamiento universal. Este col de
centro estd fijado 4 la Varilla (64) yentreély el cubo de la Rueda rebordeada se introduce
un trozo de Muelle de compresién (65a) (pieza regular de la tarifa Meccano No. 120b).
Basta para este objeto casi la mitad de tal muelle. El objeto ordinario del Muelle (65a)
es el de retener la Rueda rebordeada en contacto con el Anillo de goma colocado sobre
la Polea (59), pero la Rueda rebordeada puede ser movida hacia atras sobre la Varilla
(64) para que se desconecte con el cono (§9).

E] mecanismo de desembrague consiste en una Tira con muescas de 5 cm. (66) (Fig.
10) atornillada a una Tira de 38 mm.,, la cual esta fijada a un Soporte angular de 25 %12 mm,
{67) conexionado con el segundo agujero del pedal (55) mediante un pernoy contratuercas.
1.2 muesca de la Tira (66) recibe la Varilla (62) situada detras del Piftén que hace actuar
la Rueda catalina (58). Asf es que la Varilla (62) hace de guia para la Tira (66), la cual
mueve en sentido paralelo a la Varilla (56). Apoyando sobre el pedal (55), la extremidad



del perno (66a) entra en juego con el reborde de la Rueda rebordeada (63), de manera
que ésta ultima viene desconectada del cono (59).

Caja de cambio de velocidades

La caja de velocidades nos proporciona tres marchas en adelante, punto muerto,
y marcha atris. Se construye de dos Tiras de 11.5 cm. cuyas extremidades de frente
estin unidas mediante una Tira doblada de 60 x 25 mm. mientras que sus otros extremos
estdn unidos por medio de una Tira doblada de 60 x12 mm. (Fig. 11). La caja se coloca
4 las Viguetas angulares (51) en la posici6n ilustrada en (Fig. 10) mediante cuatro Soportes

lanos.

5 La Varilla de 9 cm. (64) que lleva el cono de embrague representa el 4rbol primario,
lleva un Pifion de 19 mm. (68) y una Rueda dentada de 25 mm. (69) y su extremo interior
estd apoyado en el Soporte angular de 25 x 25 mm. (70). * El 4rbol intermediario consiste
en una Tira de 16.5 cm. (71) la cual puede deslizarse en las Tiras dobladas que forman
los extremos de la caja de velocidades. Dicha varilla lleva las piezas siguientes, colo-
cadas desde la izquierda hécia la derecha, como se vé en (Fig. 11), dos Collares (que sirven
para limitar el movimiento deslizador de la varilla), una Rueda con 50 dientes (72), una
Rueda dentada de 25 mm. (73), otros dos Collares (uno de los cuales, o sea (74) estd
libremente colocado), Pifién de 19 mm. (75), Rueda dentada de 25 mm. (76) y un Piién
de 12 mm. (77). Estas piezas deben de ser colocadas cuidadosamente en las posiciones
indicadas en el grabado (Fig. 11).

El 4rbol secundario de 75 mm. (78) tiene sus cojinetes en la Tira doblada de la caja
y en otro Soporte angular de 25 x 25 mm. (70a). Lleva una Rueda con 50 dientes (79),
una Rueda dentada de 25 mm, (80), Pifién de 12 mm (81) Polea de freno (49), y Acop-
lamiento universal (82). Una arandela debe ser insertada entre el Pifion (81) y la Tira
doblada. Este Pifién queda siempre engranado con otro Pifién de 12 mm, (883), el cual

tuercas. Un perno ordinario de 5 mm. pasa por la perforacién alargada de la Manivela
(84) y entra 4 la perforacién roscada del Collar (74). Una tuerca puesta sobre €l, esta
apretada contra el Collar para impedir que el perno haga contacto con la Varilla (71)
y permite que la Manivela pueda girar alrededor del perno. La Manivela estd fijada
4 una Varilla de 5 cm. (85) (Fig. 10) sostenida por Soportes angulares empernados 4 las
Viguetas angulares (51) del conjunto motriz, mientras que un Acoplamiento colocado
sobre dicha rueda lleva la palanca de cambio de velocidades (86).

Se vé que dicha palanca se mueve a lo largo de un sector compuesto de dos Tiras
curvas de 6 cm. (pequefio radio), una de las cuales esta colocada 4 cada lado de los
soportes angulares de 25x25 mm. que se hallan a la parte superior del conjunto de
potencia. Las Tiras curvas estdn espaciadas debido al grueso del Soporte angular y de
una arandela puesta sobre cada perno de conexién. De esta manera, las Tiras curvas
ejercen cierta presién sobre la palanca (86) que es suficiente para retener la palanca en
su posicién después de cada cambio de velocidad,

Fig. 11. Caja de bio de

engranajes (68, 72), (75, 79); de éste tren resulta la primera velocidad hdcia adelante
la relacién entre los arboles (78) y (64) siendo de uno en cuatro. Cuando se continta
el movimiento de la palanca, se llega a la segunda velocidad hacia adelante, mediante
el siguiente tren de engranajes (69-73), (75-79). Relaci6n de uno en dos.

Cuando la palanca ocupa su ultima posicién, y la Varilla (71) Hega al limite de su
viaje 4 la derecha, los engranajes conectados son los numerados de (69-73), (76, 80).
Esta representa la tercer velocidad hacia adelante, siendo la relacién uno en uno.

Vista la gran velocidad del métor eléctrico, la relacién total de la reduccién de
velocidad entre el inducido y las ruedas motrices es bastante considerable, En marcha
atrds, la reduccién total de los engranajes es aproximadamente de uno en cuarenta y
ocho. Para la primera velocidad hécia adelante, la reduccién es casi uno en noventa
y sefs, para la segunda es de uno en cuarenta y ocho, y para la tercera velocidad las
ruedas correderas hacen una vuelta veinticuatro revoluciones del maotor.

El conjunto de potencia se monta en el chasis de la manera siguiente. En primer
lugar se empieza trasladando el radiador, de la Tira (7a) (Fig. 2) sobre la cual estd mon;
tado, entonces se aparta el Perno (86a) (Fig. 10) del sector de la palanca de cambio dé
velocidad, y se retira la Varilla de 13 cm. (87) (Fig. 2). Entonces se coloca el conjunto
de potencia en su debida posicién, y las perforaciones extremds de la Tira de 11.5 cm,
(53) se atornillan a los Soportes angulares inversos 12 mm. (88) (Fig. 2). Se coloca de
nuevo la Varilla (87), que pasa por las perforaciones (E), (F), (G) del Motor y del marco
del conjunto de potencia (Fig. 10). Entonces los Collares colocados en la Varilla (87)
se aprietan contra el conjunto de potencia, y el Perno (86a) se inserta de nuevo en el
sector de la palanca de cambio de velocidad, (Este perno se aparté solamente para
evitar la necesidad de retirar la Varilla (42p (Fig. 2), que pasa por el punto de centro
del sector). Se monta el radiador-de nuevo y la cuerda (46) del freno de pie se ata en
la posicibn que ya se ha descrito.

Una vez colocado el conjunto de potencia en su posicion, se puede prestar atencién
al montaje del paso final de la transmisién, 6 sea, el arbol de propulsién y el diferencial.

Mecanismo de diferencial

En nuestra explicacién del disefio del mecanismo de direccién, dijimos que cuando
un automévil ataca un viraje, las dos ruedas directrices tienen que describir un arco
trazado desde el centro del cfrculo en que corre el automévil, y que la rueda exterior
tiene que seguir un arco de mayor rddio que la rueda mds préxima al centro (Fig. 3).

La diferencia en velocidad motivada entre las dos ruedas, no es de gran importancia
por lo que se refiere a las ruedas directrices, porque las dos pueden girar libremente sobre
sus propias Varillas de eje. Claro sin embargo que las ruedas traseras estan gobernadas
por- el mismo principio, puesto que estan colocadas de manera semejante con relacién
al centro (A) (Fig. 3). En pocas palabras, las ruedas traseras deben de girar a veloci-

‘ dades distintas cuando el coche corre en una via de curva, pues de lo contrario, resultarfa

un patinaje entre los neumdticos y la superficie de la via, que ocasionaria un deterioro

la manera siguiente.  Supongamos que la
Varilla deslizadora (71) se halla a su limite
de viaje a la izquierda, en (Fig. 11). Entonces
la fuerza motriz se transmite mediante los trenes
movibles (68-72), (77-83 y 81). La fuerza se
transmite desde la Varilla (78) hasta las ruedas
traseras por medio del Acoplamiento universal
(82) y el arbol de propulsién. Cuando el mecan-
ismo se halla en esta posicién el chasis correr
hacia atras, y la relacién de velocidad entre
el 4rbol de propulsién y el 4rbol prim (64)
es de uno en dos.

Un ligero movimiento de la palanca de
cambio de velocidades desconecta el Pifién (77)
del Pifién (83), y d4 por resultado el * punto
muerto,” cuando el 4rbol secundario gira
vanamente sin hacer accionar ninguna de las
ruedas (79), (80), (83). Nuevo movimiento
de la palanca hace que la Varilla (71) se desliza
mas hicfa la derecha, lo que conecta los siguientes

Las velocidades distintas se obtienen de
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22 en los tipos mas pesados de autos, y & mas del dafio causado

4 los neumaticos, los inconvenientes para el que gobierna
el volante. Pero ambas ruedas deben de actuarse constan-
temente desde el motor, y es preciso que cada una reciba la
misma fuerza motriz. Por lo tanto e muy necesario agregar
al eje trasero alguna disposicion, por medio de la cual se
transmitirA uniformemente la potcncia 4 las ruedas y al
mismo tiempo se har4 cargo de la d iferencia que resulta luego
que el auto empieza correr en un viraje. El mecanismo que
efectua estos funcionamientos se 1lama mecanismo ‘‘diferen-
cial”’ 6 '* de balanza.” En unos autos, especialmente en los
vehiculos pesados de transporte, el diferencial se incorpora
en un arbol secundario que tierie sus cojinetes en el marco
principal y conectado en cada extremidad 4 una de las ruedas
traseras por medio de una transmisién por cable 6 correa.
Tiene por objeto reducir 4 lo minimo el peso del eje trasero,
que estd sujeto 4 una serie ilimitada de trepitaciones, cuando
el auto esti en ruta. En el modelo Meccano, el diferencial
forma parte del conjunto del eje trasero, y los principios del
mecanismo se explican claramente como sigue.

El 4rbol trasero se compone de dos secciones (27) y (28)
(véase Fig. 7). La primera consiste en una Varilla de 75 mm.
y la tltima en una Varilla de 11.5 cm. y una Varillade 5 cm,,
conexionadas mediante un Acoplamiento, como lo ilustra
el grabado. Las extremidades interiores de los drboles (27)
y (28) tienen sus cojinetes en las extremidades opuestas de
un Acoplamiento (89) (Fig. 12) en la perforacién transversal
central del cual se coloca una Varilla de 5 cm. (93) que sirve
para soportar dos Ruedas Conicas (90) de 22 cm.  (Los
Tornillos de presién deben
la Varilla de 5 cm.). Engranan con otras dos Ruedas
en los 4rboles (27) y (28) respectivamente.

-
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Fig. 12. El nuevo Mecanismo de Diférencial.

de quitarse para permitir que giren las ruedas alrededor de
Cénicas (91) y (92) establecidas

Las extremidades de la Varilla de 5 cm. soportando las Ruedas Cénicas (90) pasan
por las perforaciones alargadas de Soportes Angulares 25x12 mm.
conexionan solidamente mediante pernos de 12 mm. & las perforaciones opuestas en
la Rueda Coénica de 38 mm. (94) y estdn separados por medio de Collares situados en

los pernos entre los Soportes y la Rueda Cénica.

Los ultimos se

Dicha Rueda puede girar indepen-

dientemente alrededor del &rbol (28), habiendo sido retirado de ella su tornillo de presion.
El 4rbol de propulsién consiste en una Varilla de 9 cm. (95), una extremidad del
cual se coloca al Acoplamiento Universal (82) (Fig. 11) y la otra extremidad, pasando

por una

Tira con doble encorvadura y por el costado del marco diferencial se halla

establecida en la Rueda Coénica de 12 mm. (96), la cual entra en juego con la Rueda

Cénica de 38 mm. (94).

Dos Collares (98) deben de ser fijados al drbol (28), como se

ilustra, para mejor sostemer en correcta posicién los varios engranajes y para impedir

que los mismos (94) y (96) se escurran entre si.

Es necesario colocar una Arandela entre

¢l Collar exterior (98) y la Tira Doblada que constituye el extremo del marco diferencial,
y dos Arandelas deben de colocarse al cubo de la Rueda Cénica de 22 mm. (91).
Hay que cuidar que las varias partes del mecanismo diferencial funcionen libremente

y que las
Al torcer entre dos dedos los arboles (27) y (28),

distintas Ruedas Cénicas queden colocadas en sus posiciones correctas y relativas.

sea simultaneamente y en la misma

direccién, 6 sea separadamente y en direccion opuesta, es
preciso que el todo funcione swmavemente.

Si resulta que una de las ruedas traseras gira 4 mayor
velocidad que la otra, las Ruedas Cénicas (90) empiezan 4
funcionar y de éste modo ajustan la diferencia en velocidad
entre las Ruedas Conicas (91) y (92). Si el auto corre en una
via recta los ejes (27) y (28) y las Ruedas Cénicas (90}, (91)
y (92) tiemen que girar conjuntamente, pues las ruedas
traseras marchan 4 la misma velocidad.

La construccién del marco diferencial se ilustra clara-
mente en (Fig. 12). Las dos Tiras Dobladas 60 x38 mm.
representadas en este grabado, figuran tambien en (Fig. 7), -
pero_en éste caso se atornillan 4 los rebordes de las Ruedas
{26) 'y (26a) y se incorporan en el cérter del eje trasero.
Cuando est4d Vd. 4 punto de montar el engranaje, en primer
lugar es preciso que el marco diferencial (que consiste en dos
Tiras Dobladas 60 x 38 mm. y Tiras de 75 mm.) (26b) sea
incorporado en el eje trasero (Fig. 7). El engranaje entonces
debe de colocarse en sus posiciones respectivas. Es de notar
que una Arandela se fija por debajo de las cabezas de los
pernos situados en cada esquina del marco diferencial (Fig.
12); esta disposici6n evita que los pernos froten los rebordes
de las Runedas (26) y (26a) (Fig. 7).

Conexiones Eléctricas

Para completar el modelo solo resta conectar los hilos
entre el Motor, el tablero de distribucién, y el acumulador
(6 pilas secas) 6 el Transformador, si se desea hacer accionar
el Motor directamente desde la linea principal (solamente en
corriente alterna). De emplearse un Transformador, se puede montar en el porta-equipaje
situado en la parte trasera del modelo. Se debe emplear para este objeto hilo bien aislade,
y las conecciones deben de ser tan invisibles como. sea posible.

Un hilo se conduce directamente desde la borna del Motor hacia una borna del acumu-
lador etc. y otro hilo se conduce desde otra borna del Motor hacia un Perno 6 B.A. (99)
(Pieza Meccano No. 304) situado en el tablero (véase Figs. 2y 4). Dicho perno estd aislado
de la Tira Curva de 14 cm. del tablero mediante un Manguito y una Arandela aisladores.
£1 interruptor consiste en una Clavija Roscada colocada 4 un Soporte Plano (100), el cual
se afirma al tablero por medio de otro perno 6 B.A. Meccano. Una arandela’ordinaria
de metal debe de establecerse en cada lado del Soporte Plano, pero el perno est4 aislado
del tablero mediante un Manguito y una Arandela aisladores. Un hilo conectado al
perno se conduce & la segunda borna del acumulador. El Motor se hace funcionar por
medio de la operacién de pasar el Soporte Plano (100) sobre la cabeza del perno (99), de
este modo completa el circuito eléctrico.

Al conectar los hilos, hay que poner toda la actuacién de que los aislantes no sean
deteriorados, pues de lo contrario es posible producir un corto-circuito entre los hilos

la masa metalica del chasis. Naturalmente es preciso que todas las partes en movimiento
del Chasis, 4 la sola excepcion de las superficies de friccién del embrague se lubrifiquen
frecuentemente. No obstante hay que cuidar especialmente que ningun lubrificante venga
en contacto con el Anillo de Caucho fijado en el Cono Macho (59) (Fig. 11), pues que estoharia
que deslizase el embrague sin transmitir naturalmente la potencia 4 las ruedas traseras.

Piezas necesarias para la construccion del Chasis de Automévil

11 delNo 2 12 delNo. 10 | 5 delNo. 16
9 . . 2a » oW 11 2, ., 16a
4 T 3 24, ., 12 1, ., 168
O p 6 4 , . 12a S ., .1
6 MR 5 4 , ., 128 S A ] S A
9 ., . 6a 1, ., 13a 3 , . 188
Y mop U 2ESA 1 4 R ] 95
2 . . 8 2815 1., ., 20
2| M EE O 1 » 15A 1 , 20a

Las piezas N.° 101 - 1428 Y

3 del No. 22 2 delNo.
2R 23 2 REEAN.
1, . 23 0. o o
2, . 25 178 ,, ,,
4 S 26 38 ., .,
2RISR 27 40 ,, .,
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1S, 28 15800
4 30 25
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30a 9 del No. 484" 1 delNo. 70 9 del No. 1llc 4 delNo. 1428
30c 2P 485 5 oo 1 SERER111 5 2 S 1478
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37A RN A5 5A AT 01 25NN 25 2ERES165
38 74cm., S8 1, . 102 2, . 126 Motor

45 42 del , 59 2¢ ., ., 109 1, . 136 Eléctrico

46 5 M= 62 5 , ., 111 4 ., . 137

47 9 , , 63 8 , ., Illa 2 , . 140

en el equipo; pueden ger substituidas por las piezas N.° 40, 142 y 24 - 6a, respectivamente.



Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Segadora y
agavilladora

Modelo No. 7.2

Este modelo puede construirse con 1a ayuda de los
10 detalles que siguen. El arbol motor lleva un Pifién 2
que engrana con una Rueda dentada 3 en cuya Varilla
4 esta estahlecido un Engranaje sin fin 5 que acciona
un Pifién 6 de 12 m.m. colocado en una Varilla 7
que lleva los hrazos 8 que se mueven hacfa 1a cuchilla,
El arbol motor acciona tambien por medio de
Ruedas conicas 9 una Rueda de erizo 10 de
25 m.m. conexionada medjante una Cadena 11
con otra Rueda de erizo 12 la cual actna por
medio de las Ruedas conicas 13 un Acoplamiento
14.  Este Acoplamiento, que hace de Cigiteia,
esta conexionado por medio de una Tira 15
de 38 m.m. empernada por contratuerca a
la cuchilla 18 compuesta
de una Barra de cremallera
con la que se conexionan dos
Saportes angulares de 25 x
12 mm. La cuchilla tlene
un movimiento de vaiven
entre dos Tiras 17 de
14 cm. que se mantienen
separadas merced a unas
arandelas colocadas a cada
extremidad. En la ex-

Piezas necesarias :

7 del No. 2 | 1del No.!1 | 2 del No. 15 1 del No. 24 | 6 del No. 38 1 del No. 53 tremidad exterior de dichas
6 [T 3 7 T T 12 1 » lsA 2 » ” gg { » n 2; Z 2 23 Tiras esta colocada una
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14l R LOJR 2 Be= it 1 | B Tt > W (5 2 W 37 [ L, 82a| 1, . 125 cuchilla,

3 del No. 1264 " Bl motor no e
Motor de Resorte contiene en la Caja



Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Modelo No. 7.3 Escalera Automatica para Bomberos

Piezas necesarias :
2del No. 2 | 1 del No. 48a

Esta escalera queda compuesta por cuatro Viguetas Angulares de 32 cm. 13 unidas y pareadas mediante AT 2A 2 488
Tiras de 6 cm. dispuestas como se indica, mientras tanto se enlaza una Cuerda M » por las perfor 4 g 2 Y TN 52a
de las Viguetas para formar los escalones. La escalera pivota en su extremidad inferior 4 una Varilla de 7 W 5 20 AR 59
11} cm. 22, y el par superior de Viguetas 13 desliza en cuatro Soportes Dobles 16 sujetados al par inferior, 10 il 6A 1 1370 62

Un Motor de Resorte Meccano 1 (Fig. 7.1a) se asegura 4 la parte inferior del chasis y su drbol motor lleva 6 Slin 8 1 i)t 81
un Engranaje sin fin 2 que engrana con un Pifién de 12 mm. establecido en una Varilla que tiene sus cojinetes 2 vt il O 1 b} LA 102
en una Tira doblada de 60 x 12 mm. Dicha Varilla soporta una Rueda Cénica 3 que entra en juego con otra 2 s 98 5 w2 11c
Rueda cénica 4 situada en la Varilla de eje de las ruedas delanteras. Puede invertirse la marcha del Motor 2 Lt 10 1 ot 116
mediante la palanca 7, y estirando 6 empujando la manivela 5 hace que arranque 6 detenga la maquina. La 4 L i 1 >
Tira 12 se emperna al armazon del motor, y para evitar que las tuercas no estorben el funcionamiento de la D D 2 ., .126
palanca 7, precisa distanciar la Tira del Motor, mediante un Collar colocado al perno fiador 4 cada extremidad o, , 12 4 , , 126a
de la Tira. La Tira Doblada que soporta la Varilla de la Rueda Cénica 3 se sujeta & una extremidad al lado 4 , ., 12a 1, . 140
del Motor (de que se aparta tambien mediante un Collar) y en la otra extremidad 4 una Tira de 8 cm, Una a1 3 Motor
extremidad de dicha Tira se emperna 4 la Tira de 11} cm. 12, mientras que 1a otra extremidad va unida con i1 4 de Resorte
el Motor, espaciada mediante un Collar tal y como hemos ya descrito. 5 o E{ motor no sé con-

E] efecto de esta escalera es como sigue :—est4 dirijida & la pared del edificio incendiado hasta que la tiene en la Caja

Polea de 12 mm. 17 toque & la pared y la obligue 4 retroceder, libertando ast la disposicién 18 de la
Tira Doblada sujetada al través de la Placa Plana del chasis. La parte inferior de la escalera sube entonces
debido & la accién de los Muelles conexionados 4 la escalera mediante la Cuerda 23 y la Varilla Roscada de
§ cm. 21. Simultdneamente se extiende la escalera por medio de la Cuerda 15 fijada 4 Jos puntos A (en la
parte miovible de la escalera) y B {en el bastidor mismo de la bomba de incendios). Dicha cuerda pasa por
la Polea de 12 mm. 14 suportada en una Tira con Sencilla Encorvadura sujetada 4 la parte inferior de la
escalera mediante un Soporte Angular. La Polea de 12 mm. 6 hace que se aparte la maquina de la pared
durante la elevacion de la escalera.

23

Fig. 7.1a



Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Modelo No. 7.4 Locomotora con Tender Piezas necesarins:

2 del No. 1a 8 del No. 128
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El chassis de la locomotorase construye con dos Tiras de 24 c.m. conexjonadas entresf, en el punto 2 Las ruedas accionadoras se construyen de Placas frontales ¥ Rebordes de rued
(Fig.7.44) por tiras dobladas de 60 x 12m.m. yreforzadas a cada extremidad por Viguetas angulares de un eje 20 de 75 m.m. Se mantienen en su debida posicion en el centro del bastidor mediante tres
6 c.m. La caldera se compone de siete Tiras de 14 c.m, empernadas en cada extremidad a una Rueda arandelas puestas entre el cubo de cada Placa frontal y los lados h
con buje mediante Soportes an%ulares. La caldera va aJJdYaada por Soportes angulares 3 de 25 x 12 m.m. Una Placa rebordeada 21 de 14 X6 c.m. forma la base del tender, y cada lado se construye de

e a perforacion inferior de la Rueda con buje posterior se emperna en el dos Tiras de 14 c.m. y una Vigueta angular de 14 c.m, El lado posterior consiste en cuatro Tiras
punto 4 (Fig. 7.44) al fondo de la caseta, dobladas de 60x 12 m.m. Las Ruedas se montan en ejes que tienen sus cojinetes en Placas

El tejadillo de la caseta consiste en Viguetas de 38 m.m. emdpemadas @ Soportes 5 de 25 x 12m.m. triangulares 22 de 25 m.m. empernadas a la placa de base 21. Una Placa plana 23 de 11.5 X 6 c.m.
mediante Soportes angulares. Los lados los forman Tiras dobla as 6y Viguetas planas 7 conexionadas se coloca dentro del tender Por medio de un Soporte angular empernado al lado posterior en el
entre sf en el punto 8 mediante Soportes angulares, Los lados mismos se conexionan al bastidor punto 24 y una Tira doblada de 60x 12 m.m. a 1a extremidad opuesta de la placa.
mediante otros Soportes angulares, i . La locomotora y un tender se acoplan entre si por medio de una Varilla 25 de 25 m.m. que pasa

Las cubiertas para las ruedas principales accionadoras se construyen de dos Tiras 9 de 6 c.m. y por dos Soportes angulares. Una extension del suelo consiste en una Vigueta plana de 38 m.m. y
de una Tira 10de 14 e.m. quese encorva hasta que tlene la misma encorvadura que dichas Tiras. En e] una Tira de 6 e.m. 26 colocada al tender mediante Visagras.
centro se coloca una Placa triangular, como lo Indica el grabado.

Una valvula de seguridad colocada en el centro de la caldera consiste en una
Rueda catalina 11 colocada mediante un Pernode 19 m.m, y munido con otro Perno
12. La chimenea se compone de dos Cubos roscados montados en un Perno de
19 m.m. que ]pasa por la Tira superior de la caldera, Los dos faros delanteros

bastidor cansisten en Cubos roscados 12 montados en pernos inversos
de 12 m.m. colocades en la Placa plana 13de 6x6c.m. Los cubos se mantienen
fijos mediante Pernps de G mn.m. insertados en los mismos. Cuerda de resorte, fijada a : 3
un Perno 14 de 19 m.m. representa el tubo de conexion del freno de vacio delantero. S F.‘

En la Fig. 7.4Asc ve que el juego de ruedas delantero cansiste en dos Tiras 15 i F‘ﬁ“ -
de 6 c.m. emgernadas a un Soporte doble 16. Se fija al bastidor de locomotora Y D K:i
mediante un Perng de 1§ m.m. colocado a la Placa Plana 13 con la ayuda de dos
tuercas, Un pequefio muelle de compresion {obtenido en la pieza No. 1208 de
nuestra tarifa) se pone en el Perno entre el Soporte doble y la Placa del bastidor.
Las ruedas de atras 17 se montan en un eje de 88 m.m. que pasa por dos Mufiones 18 i %
emperpados a la parte inferior del bastidar, Las ruedas van mantenidas en su 21
debida posicion mediante un Collar 19 colocado entre dos arandelas, F16. 7.4a




Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

comunica el movimiento 4 la Tira 12 que, por orden, tiene su efecto en el eje de direccion,
resultando que el coche corre 4 la derecha y despues 4 la izquierda altetnativamente,
consiguiendo asi{ unos movimientos muy fantasticos y divertidos.

Piezas necesarias :

1 del No. 4 4 del No. 11 1 del No. 188 2 del No. 30
G 1 i1 2 2, ., 20al44 , ., 37
Zarm =6 A |4 ST 24 4805 22 4 , , 37a
t ., ., 98| 1 , ., 18&f 3, ., 24 13, ., 38
4 eisiElo D | 2 R IR 16 1, ., 25 1S 48
SIS0 TR R a1 OA P o 3 , . 48s

Motor de Resorte eml;:tlixt:; ll’:é:.in

Modelo No. 7.5 Cochero Excéntrico

Las Tiras que forman el cuerpo y los pies del ** cochero " se sujetan & un Estribo de
conexién colocado 4 una corta Varilla que, por érden, se establece en el cubo de una Rueda
con buje. Dicha Rueda con buje se conexiona con el Motor mediante dos Viguetas
Angulares de 9 cm. enlazadas como se indica.

El Motor hace accionar las ruedas traseras mediante una Rueda cénica 6 sujetada al
&rbol del Motor, la que engrana con la Rueda conica 7 situada en la Varilla 8 (Fig. 7.84).
Dicha Varilla soporta tambien un Pifién de 19 mm. que entra en juego con una Rueda
Déntada de 50 dientes 9 establecida en el eje de las Ruedas traseras.

El eje de direccion 4 lieva 4 su extremidad inferior una Rueda con buje 10 4 la que
se afirma una Tira Doblada de 38x12 mm. que hace de soporte para el eje delantero
de 6 cm. La direcci6n se regula de esta manera ; dos Tiras de 38 mm. 11 se empalman
entre si mediante tres pernos, en cada uno de los cuales se colocan dos Arandelas entre
las Tiras, consiguiendo asf el espacio necesario. El conjunto asi formado se ajusta al
arbol de la llave del Motor, y al ponerse en movimiento éste \ltimo, se girard el conjunto,
lentamente, junto con el &rbol. Una extremidad del conjunto soporta un Collar 13 que
se asegura al perno en vez de una tuerca. Una Tira de 75 mm. se pivota en un perno
colocado 4 uno de los agujeros taladrados del Collar 13 y su otra extremidad se conexiona
como si fuese pivote & la extremidad de una Cigiiefia 14 sujetadd al eje de direccién. Asf
es que al -
funcionar el ﬂ
Motor, el !
conjunto 11 — T
girara
lentamente ¥y

3 del No. 59
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Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)
18

Piezas necesarias :

1 dei No. 9&
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111a
111c
116
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147
1478
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15 Modelo No. 7.6

25 Grua de Reparacion

El aguilén est/, sujeto en pivote en una Varilla de 11} c.m.
12 que pasa por agujeros en las Viguetas Angulares de 32 ¢.m. 10,
El movimiento del aguilén se gobierna con un volante 7
fijo a una Varilla Roscada de 13 c.m. que pasa por un Cubo
Roscado y fijo en pivote entre Soportes de Angulo de izquierda
y derecha que estdn empernados a una Vigueta Angular de

9 c.m. 20 en el extremo posterior del aguilén.
La punta haja de la Varilla Roscada Pasa por un Collar fijo
en pivote entre: Viguetas Angulares de 38 m.m. 4 que se aguanta
’ en el Collar con otro Collar y dos contratuercas, el primero se
coloca en la Varilla contra la cara superior del Collar en pivote
mientras que las tuercas se colocan contra la cara inferior.
Cuando el volante 7 da vuelta, el Cubo Roscado sube & baja,
(segtin el movimiento del volante) llevando (onsigo el aguilén, este es guiado por las Plezas con
Ojos 9 que resbalan en las Tiras de curva €. Unos pedazos pequefios de Cadena Erizo 21 que
hay en el extremo posterior del aguilén llevan Clavijas Roscadas que pueden colocarse en
agujeros de las Tiras Curvadas 8 Y Se usan para sostener el aguilén fijo en la posicién requerida,

La Polea de izamiento 15 estd en un e2xtremo de una Varilla de 14 ¢.m. 14, sostenida por
un Soporte Doble 17 y por una Tira doblada y acodada, esta wltima fija a una Tira de 6 c.m.
empernada a la parte inferior de Viguetas Angulares de 14 c.m. 13. La Polea en la cabeza del
aguildn, estd sostenida en un Perno de 19 m.m. que pasa por dos Soportes Triangulares y fijo
por una Tuerca. En el Perno de cada lado de la Polea en la cabeza del aguilén, se colocan
Collares. Una Polea de 12 m.m. 154 se halla sostenida de idéntica manera ala Poleade 25 m.m.,
Pera se usa una Varilla de 25 m.m. en ve:: del Perno de 19 m.m. El motén completo de 1a Polea
se agrega a la Varilla 14 con un Estribo grande de conexion.

La carga se iza 6 se arria girando las manivelas, las cuales se construyen segin quedan
demostrado y fijas a una Varilla de 14 c.m, que lleva un Pifién de 12 m.m. 2 Yy una Rueda de
Escape 2a. El Pifién 2 engrana con una Rueda dentada de 9 c.m. 3, sujeta a una Varilla de
9 c.m. 6 que ests sostenida en Soportes Dobles fijos a Viguetas Angulares 10. La Varilla del
Pifién 2 estd soportada de idéntica manera.

La cuerda est4 fija a la Varilla 6 ¥ pasa por una Polea de 12 m.m. (que estd en una Varilla
Roscada de 5 c.m. 14a) Y por la Polea de 25 m.m., en la cabeza del aguilén luego alrededor de
una Polea de 12 m.m. en la Clavija 16 y volviendo sobre la Polea 154, Se coloca por fin en el
motén de izamiento, el cual se construye con dos Tiras con Sencilla Encorvadura. Un Trinquete
5 estd en pivote en un Soporte: Doble empernado a una de las Viguetas 10 y sirve para tener
la izada en suspension.



Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Modelo No. 7.7 Almacén con montacargas

274"

‘b"

Comiéncese por construir el armazén del modelo. Se emplean
Viguetas angulares de 62 c.m. para formar las esquinas verticales 1, con
Viguetas angulares de 14 c.m., tres perforaciones de las cuales se super-
ponen entre si en la parte superior. Se emplean dos Viguetas angulares de
62 c.m. para sostener la parte delantera de los pisos del almacén, los cuales
estén empernados a dos Viguetas angulares 3 de 14 c.m. superponiendose
entre si ocho perforacionés y colocadas a través de ias dos Viguetas
angulares interiores 2. Otras dos Viguetas angulares semejantes 2 de
14 c.m. empernadas en la: parte posterior del armazdn, soportan la otra Fic. 7.118
extremidad de cada uno de los pisos. EI piso se forma con cuatro Placas
planas de 14 c.m. por 9 c.m. puestas al tope y empernadas en el centro a
ung Vigueta plana de 14 c.m. que estd colocada en la parte inferior, y
1as dos extremidades exteriores han de ser remachadas a las Viguetas

v v,
A‘AQA. ~

tol T
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v v
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Piezas necesarias :

b’v

» angulares 3, 18 del No. 1 2 del No. 13 1 del No. 59
l’;)/, Las Tiras horizontales laterales se forman con tiras de 32 c.m. a 2}; @ o 2 1, , 14 4, ., 62
o0 las que se sujetan con pernos ias Tiras de Viguetas caladas. 1 n o 5 1, ., 16 1SR B 63
La Fig. 7.11a deja ver la construcclén de 1a caja. Esta es guiada ® o 6 3 ., . 2 SR 70
por las cabezas defos Pernos 4 que estdn a cadalado y corren interiormente g m ' A 2%0 w o 35 18, ., 9
a lo largo de los rebordes de las Viguetas angulares 2. Los Pernos estdn oo 7 30 no» gg 4 , ., 100
unidos a Soportes angulares que estdn afirmados en usa Tira de 38 e.m.la . 2:65 D 8 1 »oon 5 2, .10
cual estd a su vez afirmada en las Tiras iaterales de la caja, espaciadas con 16 Do 13 1 o @ 46 ﬁ noon }?g
tres arandelas que facilitan ei rozamiento entre la caja y las Viguetas T o oD »oo»
verticales 2. 2, . 12 8 , . 52a
La Fig. 7.118 deja ver 1a posicién del Motor, el cual puede ponerse en Motor Eléctrico

movimiento o pararse segin se muevan los Mangos 5 de las CigilieRas que
estdn colocadas una en cada piso del almacén. Estos Mangos de cigtiefias
estdn fijados sobre una Varilla vertical 6 compuesta de dos Varillas de
29 c.m. conectadas por un Acoplamiento.

En el extremo superior de esta Varilla hay una Cigiiefia 7 que estd conectada con una Vigueta angular de 14 c.m. ylaTira 8ia palancade
funcionamiento del Motor, Unos Soportes de 25 m.m. estdn afirmados afos lados del almacén por Tiras queforman los soportes de las extremi-
dades superior e inferior de 1a Varilla vertical. Cuando el Motor se pone en comunicacién con el acumulador por medio del alambre, el elevador
queda listo para funcionar.



Este Modelo se puede construir con la Caja 8 MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y ¢l No. 6A)

Modelo No. 7.8 Avion de carrera

En este modelo, el cual representa un hidroavion
supermarino de carrera S.6, se han reproducido las lineas
esbeltas de un hidroplano de gran velocidad. La forma
puntiaguda del fuselaje se ha reproducido lo mas fiel
posible y la cresta y los flotes son partes que aumentan
el interés del modelo.  La hélice es impulsada por un
Motor Eléctrico Meccano, el cual estd incorporado en el
fuselaje.

La Fig. 7.15a representa el fondo del modelo,

mientras que la Fig. 7.15B ensefia el fuselaje con todos
sus detalles internos al descubierto. La Fig. 7.15c es
la unidad de la maquina.
La construccién del modelo deberia empezar por el fuselaje,
el cual esti claramente representado en las varias fotografias,
particularmente en la Fig. 7.158. Los extremos posteriores de
los lados del fuselaje se unen con Pernos de 19 mm. I, que pasan
por una Tira de 19 cm. que sirve para sostener la cresta. Los
otros puntos, en los cuales se insertan pernos, deben estar libres
a excepcion tal vez, del punto 2. En este caso, se pasa un perno
Por el agujero extremo de la Tira de 32 c.m., por el Soporte Angular
que estd fijo en la Placa Frontal en la punta del fuselaje y por
tltimo, por el Soporte Plano en el lado del fuselaje. La Placa
Frontal mencionada, es una de las dos que se hallan unidas firmes
por Viguetas Angulares de 6 c.m., las cuales sirven como medio
de union a los miembros laterales.

El Motor estd montado en el fuselaje y sujeto con pernos
que pasan por los agujeros 3 y por Soportes Angulares de 12x12
m.m. unidos a los rebordes del Motor. El Acoplamiento Universal

Piezas

e 4, estd firme en el eje de la hélice.

pecesariasl En la construccién de los flotes no debe encontrarse mucha

38 del No. 1 dificultad, ya que sus caracteristicas generales se vén muy bien

168 R 1A en la Fig. 7.15a. Un punto que no estard muy claro sin embargo,

13 , . 18 es el hecho de que las Tiras que forman la parte superior de los

2% non g flotes estdn unidas a la Placa Frontal por Soportes Angulares de
w on A

2 ASaR 3 SO ;

g noow g 2 d‘jl I\‘I‘°‘ g’g‘ lg e 321\ Las piezas N.° 101 no van en el contenido del equi- 6 7

1 o e llNo 1 3 B i v o 2del . 964 PO; pueden ser substituidas por la pieza N.°40,
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Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Modelo No.7.8  Avidn de carrera (continuacion)

&1 ’ 7 . holp o b FiG. 7.15p
..... oy il = 2,00 2 T Do ag.00:0 Vista por
e F AT AL - —& : . . debdjo del
.......... o) T e : x 5 . | modelo.

12X 12 m.m. y tambien de una a otra
por Soportes Planos. Las extremidades
posteriores de las Tiras estdn unidas por
Soportes Angulares a una Tira Curvada
de pequefio radio de 6 c.m., la cual a su
vez, estd empernada a una Vigueta
Plana de 6 c.m. que forma el respaldo
del flote.

Cada trasversal posterior 5 que une
el fuselaje a los flotes, estd empernado
a un Soporte Angular de 12x12 m.m.
sujeto a la parte superior del flote por un
Perno de 19 m.m. 54, el cual se enrosca
en un Collar en una Varilla de 29 c.m.
Esta Varilla, junta con su correspondiente
en el extremo frontal de los flotes, se
sujeta a Cigilefias con cubo de centro,
que se empernan a los lados de los flotes.

El plano principal se une al fuselaje

L T

por los Soportes Angulares de 12x 12 m.m. 6 y los trasversales de
los flotes se sujetan a Soportes Planos 7 y Soportes Angulares 8.
Cada trasversal de los flotes se compone de dos Tiras de 14 o.m.
colocadas cara a cara para més fuerza. Los flotes 7 y el plano
principal reciben méas soporte con alambres cruzados, hechos de
lizos Meccano.




Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No 6a)

Modelo No. 7.9
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i Estos Modelos se pueden construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Modelo No. 7.9 Torre Eiffel (continuacion) o
zas
neiesarias:

1 del No. 5

Modelo No.7.10 Anden con Tinglado

cn
o B DO B B N B N

Modelo No. 7.11 LOS Jinetes

Piezas necesarias:
2 del No. 3 1 del No. 154
4

Las lanzas 1 pivotadas en 2 suben merced a las 41N SRR, 516
Cuerdas 3 mientras que los jinetes avanzan gracias 22 [ [ e 1)
a las Cadenas 4 al dar vuelta al Mango de cigilefia 5. 2k 7 10 22
En vez de la disposicién de las cuerdas 3 2 ! * gp| 2 >
indicada en el grabado, es mds conveniente amarrarlas 10 sk 10 2 Wy 31
a algun punto de los objetos movedizos, una 2 e 11 73 Lr 4 a7
. - [T noo»
Fio. 7.175 vez hallada la debida posicién de las lanzas. 10 > S 37
2, ., 13 4EPraess 38
: N @
! 47
2, . 52
0 2 54
La construccién de la torre se ve en las ilustraciones. Ll elevador se construye de dos placas SRR 59
rebordeadas de 9« 6 c.m. y de dos placas planas de 66 c.m. y corre en una cuerda que hace de GRS 00
gufa. Dicha cuerda se amarra 4 la parte superior de la torre y a una varilla transversal en la 130 cm. ,, 94
basa, y pasa de través ciertas perforaciones en las placas del elevador.  El funcionamiento de! 5 el 5 4 del 96
elevador se efectua por medio de una cadena que pasa por la rueda de erizo de 25 m.m. colocada y ' > IR HN 2 ., . 126a
en la parte superior de la torre, Fig. 7.178, y por semejante rueda en la basa, Fig. 7.178. Las 3 4 ': ’: 133

extremidades de la cadena se amarran al elevador. .La rueda de erizo inferior estd actuada
desde el motor’ eléctrico mediante una disposicion de engranaje sin fin, Fig. 7.17a.



Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)

Modelo No. 7.12 Ferrocarril Funicular R

Comiéncese por construir la torre principal, cuyos pilares 1 se forman con Viguetas angulares de 46 x 19 c.m. super-
ponienddse cinco perforaciones; dichas Viguetas estin conexionadas mediante Viguetas angulares de 82 c.m. y de 14 c.m.
2 y 3; Viguetas caladas se empernan en posiciones semejantes. Los railes inclinados se forman de cuairo series de
Viguetas angulares de 64 c.m, y de 24 c.m. em adas y conexionadas mediante Tiras de 75 m.m. Dichos railes se apoyan
en tres Viguetas 4 de 32 c.m. y se soportan ademads a los costados por los miembros verticales 5. La plataforma cargadora
se forma de unas Viguetas angulares 6 de 32 c.m. conexzionadas con las Viguetas verticales 7, el suelo consistiendo en tres
Placas planas de 14 % 9 c.m. y en una Placa plana de 14 X 6 c.m, Cada Vigueta lateral del bastidor se forma de Viguetas de

64 c.m., 32 cm., y 75 m.m,, superg]oniendose dos perforaciones en
cada union. Los suelos y los tejadillos de los vagones consisten en
Placas rebordeadas de 14x 6 c.m., y los demas detalles de su
construccién no ofrecen ninguna dificultad. Los vagones 8
se conexionan con las Cadenas 8 las cuales pasan alrededor
de las Ruedas de erizo 10, la superior teniendo de dia-
metro 5 cm. y la inferior 25 m.m. Los vagones
marchan en sentidos opuestos de manera que el peso
del vagon descendiente ayuda al otro vagon en su
subida. Una Rueda de erizo 11 de §0 m.m.
Tig. 7.20A estd impelida por el Motor debido
a que la Varilla 12 de 20 c.m. lleva una
Rueda de erizo 13 de 25 m.m. acoplada
mediante Cadena 14 con una Rueda
semejante establecida en la Varilla
16. La Varilla 12 se acopla con
otra Rueda 17 de 20 c.m.
mediante un par de Piilones 18
de 12 m.m. para obiener
rotacién. en  sentido’
opuesto, mientras que
una ﬁutladn de erizo A ) -y 2
J8lcodcadetentla 8 Fio. 7.20A
acopla medi-
ante Cadena
20 con otra Rueda de erizo 21 de 25 m.m. colo-
gcada en una Varilla 22 de 75 m.m. la cual
acciona el otro vagén. Asi es que los vagones Piezas necesarias :
marchan siempre en sentido opuesto. Llegados

9 € 8.6 0 X
S

los vagones al fin de su viaje, hay que tirar 9 del No. 1 4 del No. 26
de la palanca de inversion del Motor para que A e I8 S o ZI
vuelvan. SR 2 274" " 37
G omom B g & D
O ol & 45 Py 52
728 oo 8 ORI 5 D \
O @ o G 19 P 0 50,
s o U Ap g 1
AR 7 AN RO R 00
1 3 R O 410 cm., 94
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Caracteristicas Especiales:

Mediante un fuerte engranaje y con
la ayuda de una rosca, se es posible
bajar 6 subir el aguilén; Estos
movimientos funcionardn ayudados
por distintas palancas y pueden
operar distintamente 6 simultanea-
mente., Un movimiento de vd y ven
es adaptado al engranaje de bajar y
subir. Toda la estructura en general
puede girar sobre las ruedas mon-
tadas en la base.

—Vista general de la Gria giratoria
Meccano.

Modelo No 7.13
Griaa Giratoria

Piezas necesarias

9 del No.
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Muchas de las gruas empleadas en
nuestros dias, como por ejemplo, la gria
para asentar bloques, son de tamafio muy
grande, y por lo tanto no se presta mucha
atencidn 4 las grias més inferiores. Peré
dichas pequefias grias las encontrardn en
todas las grandes fibricas vy en algunos
muelles. El prototipo del Modelo Meccano
descrito en este folleto, se emplea general-
mente para cargar y descargar vagones de
ferrocarril etc. La gria gira alrededor de
un pivote, montado y fijado en su base.

Como sea que en las grandes gras, se
las ha provisto de algunos procedimientos
mecdnicos para efectuar el movimiento de
girar, si as{ se desea puede aplicarse este
movimiento mecénico 4 nuestro modelo
Meccano.  Para efectuarlo, es necesario
montar las Ruedas rebordeadas en las
cuales se sustenta el modelo, 4 una base
circular.

El engranaje de rotacidn puede acoplarse
por convenientes medios al dicho pivote.
Alternativamente puede montarse el
modelo con la nueva pieza Meccano, los
rodamientos para bolas (vease mecanismos
de Norma 104-105) y puede introducirse
verticalmente uneje en la gria, demodo que
una Rueda de erizo colocada en su ex-
tremidad inferior pueda conexionarse por
medio de una Cadena de erizo 4 la circun-
ferencia de los Rodamientos para bolas.
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- —Vista delantera de la grita, mecan-
1smo elevador.

—Vista de la base del modelo,
manera de montar los ejes de las
ruedas.

Caja de engranajes (vista trasera
de la parte del modelo) demostracién
del mecanismo de subir y bajar, asl
como el mecanismo de inversién de
marcha etc.
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Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A

PUENTE
TRANSPORTADOR
MECCANO

Modelo No. 7.14

Tipo colgante ; marcha

automdticamente en ambos

sentidos
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7
Fig. 2—Un par de Torres, colocacién del
motor.

INSTRUCCIONES

Cuando se proyecta levantar un puente
al través de un rio, naturalmente es de
suma importancia tener en cuenta las con-
diciones locales antes de poder determinar
el tipo de puente -necesario. En caso
de que el rio sea navegable, precisa
efectuar la construccién del puente,
de tanta altura, que no pueda impedir el
trdfico por su corriente. Pero en casos
donde las orillas del rio igualan casi el
nivel del mismo, no es prictica la con-
struccién de un puente de gran altura
encima de su nivel, ya que la construccién
de las entradas con fuertes pendientes
resultarfa demasiado costosa y ocasionaria
grandes inconvenientes.

‘Tales dificultades las ha vencido la
introduccién de los puentes transporta-
dores, que consisten esencialmente de un’
caballete, suspendido 4 tanta altura, que no’
estorbe el paso de los mdstiles més altos de
los buques, este caballete vd provisto de
carriles que soportan un trole y que
mediante cables de acero queda suspendido
un vagén. Dicho vagén vé y viene 4 través
del rfo, accionado por la fuerza de vapor 6
electricidad. Se comprende que el nivel
de la platafoima del vagén transportador,
queda al mismo nivel que las entradas del
puente, resultando que el trifico pasa
directamente desde la orilla al vagén, y se
trasporta 4 través del rio. Un magnifico
ejemplo de éste tipo de puente existe en el
rio Mersey, entre los puertos de Runcorn
y Widnes, en Inglaterra, y en la Ria de
Bilbao en Espafia que continuameate y con
gran resultado han operado durante el
ltimo cuarto de siglo.

El modelo Meccano se asemeja much-
isimo en sus caracteristericas principales al
disefio del puente antedicho. Se agrega
una disposicién automdtica de marcha en
sentido opuesto, mediante la cual, hace que
se traslade el vagén desde una extremidad
del puente hasta la otra, deteniendose unos
segundos y despues autométicamente se
invierte la marcha.

Construccion de las Torres

La base de cada torre la forman dos pares
de Viguetas Angulares de 24 cms. (15,
Fig. f)“ empalmadas y superponiendose

Piezas
necesarias
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entre si, nueve agujeros. Dichas Viguetas
estdn espaciadas por cuatro Viguetas
Angulares de 11} cms. (7). Las extremi-
dades verticales exteriores de cada torre
se construyen de Viguetas Angulares de
62 cms. (9) juntadas con Viguetas Angu-
lares de 14 ems. (11). Cada extremidad
vertical interior se compone de dos Vigu-
etas Angulares de 32 cms. (9a) empernadas
entre 8i y extendidas mediante Viguetas
Angulares de 14 cms. (11). Las Tiras de
9 cms. (10) y las Tiras de 6 cms. (14)
enlazan las cuatro viguetas de cada torre,
mientras que la parte superior estd refor-
zada mediante Tiras de 6 cms. (12)
t(u;;gura) das 4 Tiras Dobladas de 6 cms.

a). -

Los pindculos de las torres los forman
dos Tiras Dobladas de 6 cms. (13) em-
pernadas 4 Tiras Dobladas de 38 mms.
que, por 6rden, se aseguran 4 las partes
interiores de las Tiras Dobladas (12a). Se
completa la estructura, fijando Apoyos de
Balaustrada 4 la parte superior de las
Tiras Dobladas (13).

Los embarcaderos (18) los forman una
Placa Plana de 14x6 cms. y otra de
14 x9 cms. sobreponiendose un agujero y
empernadas entre si. Dos Viguetas
Andglﬁales de 14 cms. (19) aseguradas &
di Placas, soportan dos Viguetas
Caladas de 14 cms. (17). Soportes Angu-
lares efectuan la unién de cadz embar-
cadero con las Viguetas Angulares verti-
cales (9a) que forman las torres. Despues
y en la parte superior se aseguran dos
Viguetas Angulares de 19 cms. (16) 4
Viguetas Angulares de 6 cms. afirmadas 4
los lados interiores de las torres.

Cuando se dé por montada cada torre,
es de excelente efecto enlazar Cuerds
Meccano por los agujeros situados en las
Viguetas como lo ilustra el grabado, con-
siguiendo asf una realidad muy perfec-
cionada, especialmente si Vd. tiene cuidado
en que no pueda aflojarse la cuerda.

El Caballete

Cada una de las Viguetas superiores
caladas del caballete (Fig. 1) la forman
tres Viguetas de 32 cms. y una de 24 cms.
empernadas 4 sus extremidades. Cada una
de las Viguetas inferiores (3), en que cursa
el carro (30) (Fig. 1), consiste en una
Vigueta Angular de 62 cms., una de 32
cms. y otra de 24 cms. conexionadas 4 las
Viguetas Caladas (4). Las ruedas del
carro ruedan por los rebordes de las
Vig:etas Angulares (3).

ecisa despues enlazar los dos lados
similares dd caballete 4 cada extremidad
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Viguetas superiores. A més de dichas
Viguetas Angulares de 9 cms., se asegura
una Placa Rebordeada de 9x6 cms.
mediante los mismos pernos al través de
cada extremidad (como se indica 4 (98) en
la Fig. 4), y otra Placa Rebordeadsa, se
establece al través del centro del caballete,
4 fin de mantener rigidas las viguetas.

El caballete va juntado con las torres
mediante la siguiente disposicién. A la
extremidad donde se coloca el Motor, es
necesario empernar las Viguetas Angulares
de 9 cms. 4 las Viguetas Angulares trans-
versales (16) (Fig. 2) de las torres. La
extremidad donde no hay el motor estd
reforzada empernando la Placa Rebor-
deada (98) (Fig. 4) 4 las Viguetas Angulares
(16) de sus torres respectivas.

Los “cables” de suspensién (2) (Fig. 1)
los componen veinticuatro Tiras de 6 cms.
empernadas entre sf. Los dos cables van
unidos con el centro del caballete mediante
Soportes Planos, y luego se traspasa cuerda
Meccano por los agujeros de las Tiras de
6 cms. y por las Viguetas superiores de la
viga principal representando las barras
de suspensién del puente verdadero.

El modelo permanecerd perfectamente
rigido sin tener que emplear ‘“‘brandales”

parte muy esencial para un puente en la
prictica, y como sea que casi todos los
Meccaninfos deseardn que su modelo se
acerque 4 una realidad tan perfeccionada
como posible, precisa extender las extremi-
dades de los cables hasta el suelo. Caso de
estar montado el modelo sobre un cuadro
bastidor, y extendidos los cables de sus-
pensién y asegurados 4 convenientes
anclajes, se consigue un modelo muy
decoroso y real,

Mecanismo de Operacion

La fuerza motriz serd suministrada por
Motor Eléctrico Meccano. Es necesario
montarlo en la plataforma (16) de una
de las tqrres extremas, en consonancia
con la (Fig. 2).

El eje del inducido del motor eléctrico
soporta un Engrangje sin fin (38) que
engrana con el Pifién (37) montado en una
Varilla que tiene sus cojinetes en Viguetas
Planas de 5 cms. (35) empernadas al
armazén del Motor, mediante Viguetas
Angulares de 5 cms. Un soporte adicional
para dicha Varilla lo forman Tiras de
5 cms. aseguradas 4 las Viguetas Planas.
La Varilla del Pifién (37) soporta tambien

una Rueda de erizo de 19 mms. (36),
conexionada mediante una Gadena de
erizo 8593) (Fig. 3) con una Rueda de erizo
de 19 mms. (59) establecida en una
Varilla (54) situada en el mecanismo 4 la
extremidad del caballete principal. Se
detalla el mecanismo muy claramente en
la (Fig. 3). El armazén que lo soporta
consiste en Tiras Dobladas 115 x 12 mms.
(41) enlazadas # sus extremidades & Tiras
de 14 cms. y Tiras de 9 cms. sobreponien-
dose tres perforaciones y empernadas
entre si. [El armazén estd soportado en las
Viguetas Angulares (3) del caballete, por
medio de Tiras cortas y Soportes Angu-
lares 25x%12 mms. empernados & las
Viguetas. -

La Varilla (54) lleva un Pifién con
dientes de doble large (57) que entra en
juego con una Rueda Dentada de 50 dientes
58) situada en la extremidad de la Varilla
sSO;, en cuya otra extremidad se establecen
dos Pifiones de 12 mms. (71 y 72). La
Varilla (50) puede deslizarse en sus co-
jinetes, y este movimiento lo regula una
Ciglieia asegurada al drbol del Mango de
Cigiiefia de 14 cms. (46) y que lleva una
Clavija Roscada 4 la que se a un
Collar (75). El brazo de la Cigiiefia encaja
entre dos Poleas de 25 mms. establecidas
en la Varilla (50) como se ilustra, mientras
que el Collar (75) encaja entre dos Poleas
de 12 mms. (66) situadas en una Varilla
(49) que desliza en sus cojinetes.
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En la extremidad interior de la Varilla
(49) se halla una Polea de 25 mms. (74).
Empujando 6 tirando de dicha Poles, se
ponen en movimiento la Varilla (49) y la
Cigliefia, ésta ltima trasmite el movi-
miento 4 la Varilla (50), resultando asf que
uno u otro de los Pifiones (71 y 72) entren
en juego con la Rueda Catalina (73). La
(Fig. 3) indica como, mediante esta dis-
posicién, se invierte la direccién de
rotacién de la Rueda Catalina (73) conforme
4 cual de los Pifiones (71 y 72) estd en
juego.

Un Resorte (48) juntado al Mango de
Cigiiefia hace que vuelva éste ultimo
despues que haya pasado su posicién
“critica’ debido 4 la accién de la Cigiiefia
que lleva el Collar (75). Asi es, que el uno
6 el otro de los Pifiones (71 y 72) se tiene
siempre en juego con la Rueda Catalina,
y no hay posibilidad de que se desencaje
antes de la expiracién de su perfodo.

El Mango de Cigiiefia (46) tiene sus
cojinetes en Mufiones Planos (45) y soporta
un Acoplamiento (68) en que se coloca una
Varilla de 5§ cms. que lleva un Acopla-
miento Torniquete (65). Este ultimo va
unido con la Varilla (63), que se extiende
por toda la longitud del caballete y enlaza
con el mecanismo puesto 4 la otra ex-
tremidad del puente, (como se explicard
més tarde). Preciso serd acoplar, trés
Varillas de 29 cms. y una de 20 cms. para
conseguir la longitud necesaria.
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Fig. 4—El Mecanismo 4 la extremidad del

puente, sin motor.



La transmisién al vagén, se conduce por
una Rueda de erizo de 19 mms. (52)
(Fig. 3) situada en la Varilla de la Rueda
Catalina’ (73).  Dicha Varilla tiene sus
cojinetes en una Tira Doblada (43) y la
Tira del armazén, como se ilustra. La
Rueda de erizo (52) hace accionar otra
Rueda de erizo de 5 cms. (53) establecida
en una Varilla que tiene sus cojinetes en
las Viguetas Angulares (3). Esta Varilla
soporta tambien una Rueda de erizo de
25 mms. (60) alrededor de la cual, pasa
una Cadena de erizo sin fin de 2 metros de
longitud (5) (vease ademds la Fig. 1) que
soporta una Fira de 38 mms. (96) (Fig. 4)
y corre por toda la extensién del caballete
principal hdcia la otra torre, donde pasa
por una Rueda de erizo de 25 mm. (97)
(Fig. 4) fijada 4 una Varilla (92) que tiene
sus cojinetes en las Viguetas Angulares (3).
El objeto de la Tira (96) lo explicaremos
iuego, juntamente con pormenores detal-
lados de la operacién del mecanismo.

_ Ahora se dé por completada la disposicién
de engranajes de impulsién é inversién de
1a marcha por lo que se refiere 4 la
extremidad del puente en que se establece
el Motor.

Mecanismo a la Extremidad sin
Motor
Este mecanismo es el de la (Fig. 4). El
armazén que soporta las Varillas del
mecanismo, lo forman Tiras Dobladas de
!

90 x 12 mms. (83), 4 las cuales se empernan
las Tiras de 14 cms. (81). El armazén
rectangular asf construido se conexiona con
las Viguetas (3) del caballete principal,
mediante Arquitrabes (82).

Una Varilla (87) que tiene sus cojinetes
en Mufiones Planos (84) soporta una
Cigiiefia (90), en cuya extremidad hay una
Clavija Roscada que lleva un Collar que
encaja entre dos Poleas de 12 mm. (s1).
Dichas Poleas se establecen en una Varilla
(86) distanciadas 12 mms. poco mis 6
menos, y esta Varilla soporta en su extremi-
dad interior una Polea de 25 mms. (95).
Un Acoplamiento (89) fijado 4 la Varilla (87)
soporta tambien una Varilla de 5 cms. (88),
en cuya extremidad se conexiona el collar
de un Acoplamiento Torniquete (93).
Claro pues, que empujando la Polea (95)
la Cigiiefia (90) se ve accionda, poniendo

. por érden, en movimiento la Varilla (63)
por el Acoplamiento y Varilla (88).

Vagon Transportador

El Vagén transportador se ilustra en la
(Fig. 5). Se compone de dos partes-la
una que soporta las Ruedas correderas (22)
y la otra, la parte suspendida, que forma
el vagén mismo.

El armazén rectangular que soporta las
Ruedas (22) (que son Ruedas Rebordeadas
de 19 mms.) se construye de dos Viguetas
Angulares de 14 cms. (6) aseguradas 4
Viguetas Planas de 19 cm. (20) en que se
encuentran Soportes Planos, 4 las cuales se
empernan Tiras de 19 cms. (21). Las
ruedas correderas (22) se aseguran 4 Varillas
de 38 mms. que tienen sus cojinetes en las
Viguetes Planas (20) y en las Tiras (23).
Dos Tiras con doble encorvadura (24) se

Fig. 6—El Puente Transportador que
cruza el rio Mersey, 4 Runcorn, Ingla-
terra. El modelo Meccano se asemeja

". muchisimo al proyecto general de este

. famoso puente.

El vagén lo componen dos Placas Rebor-,,

* de la marcha del vagén.

empernan 4 las Viguetas Angulares (6) ; el
objeto de dichas Tiras lo explicaremos
enseguida.

deadas 14x6 cms. (30) que forman la,
base, y 4 las cuales se ase Vi
Caladas de 14 cms. (28). Las Viguetas (28)
suportan Soportes Angulares (31) en cuyos
agujeros tienen sus cojinetes las Varillas
de 13 cms. (27). No se necesitan detalles
de las extremidades ni de la cubierta del
vagén pues que resulta muy clara la
ilustracién.

Despues de haber construido el vagén y
el trole, este conjunto puede montarse en
su situacién en el caballete principal del
puente. Para éfectuar esta operacién, serd
necesario separar algo un lado del trole 4
fin de colocar las ruedas correderas (22)
sobre los rebordes de las Viguetas (3)
(Fig. 1). Cuando se ha colocado el trole
en su posicién, dos Soportes Angulares
(25) (Fig. 5) se empernan como se ilustra,
de modo que hagan contacto con las
superficies inferiores de las Viguetas
Angulares (3) impidiendo asf que des-
carrile el trole.

Despues la Chdena de erizo (5) (las Figs.
1, 3 y 4) pasa por la Rueda de erizo (97)
(Fig. 4), por las Tiras con doble encor-
vadura (24) (Fig. 5) aseguradas al trole, y
%or la Rueda de erizo (60) (Fig. 3). La

ira de 38 mms. (96) (Fig. 4) debe de
fijarse 4 la Cadena §5), entre las Tiras con
doble encorvadura (24), de manera que, 4
medida que funciona la Cadena, la Tira
(96) hace presién contra la una 6 la otra
de las Tiras con doble encorvadura, re-
sultando que se pone en movimiento el
vagén. Es de notar que la Cadena no va
unida de ningun manera con el trole.

Disposicion Automatica de Inversion
en Marcha

Cuando el vagén (30) (Fig. 1) moviendo
4 1a izquierda toca 4 la Polea (74) (las Figs.
1 y 3) del aparato de inversién, la Cigliefia
(75) situada en el Mango de Cigliefia (46)
estd impelida hasta que el Resorte (48)
fijado al mismo Mango de Cigiiefia haga
que pase éste ultimo su posicién “critica.”
Durante dichs operacién, la extremidad

. de la Cigiiefia hace presién contra una de
las Poleas (61) esmg

M (50), desengranado asf el Pifién de 12 mms.

§ (71) y haciendo que el otro Pifién (72)

lecidas en la Varilla

entre en juego con la Rueda Catalina (73),
lo que invierte el sentido de rotacién de
las Ruedas de erizo (52 y 53) y la direccién
De la misma
manera al llegar el vagén 4 la otra extremi-

20
Fig. 5—Trole con vagén colgante.

dad del puente, toca la Polea (95) (Figs.
1y 4), actuando as{ el mecanismo de inver-
sién por medio de la Varilla (63) (Figs. 1,
3y 4). Esta vez resulta que el Pinién (72)
queda desengranado y el Pifién (71) entra
en juego con la Rueda Catalina, mientras
que la Varilla (49) que soporta la Polea (74)
vuelve 4 su posicién no , listo 4 recibir
el vagén, cuando llegue éste tltimo 4 la
extremidad izquierda del puente.

Es de notar que al invertir la direccién '

de la Cadena de erizo, la Tira de 38 mms.
(96) (Fig. 4) tiene que cursar desde una
Tira con doble encorvadura (24) (Fig. 5)
hasta la otra, antes de poder poner en
movimiento el trole. Se consigue asf una
parada muy real del vagén antes de
comenzar su viaje de retroceso, permiti-
endo que los pasajeros vayan & bordo 6
vuelvan & tierra firme muy 4 tiempo.
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Modelo No. 7.15

EL RELOJ MECCANO

Una imitacion exacta
construida con las Piezas
Meccano

El modelo Meccano cousiste de dos
unidades principales, el Mecanismo y el
Armazon principal. Es conveniente
primero construir el mecanismo del reloj,
a fin de ajustarlo correctamente, y luego
construir el armazoén principal del reloj,
la cubierta del armazén principal, y la
esfera, etc, para colocarlos en su sitio
alrededor de los mecanismos.

Et Armazén del Mecanismo.

El armazén o “Esqueleto,” en que se
colocan los varios Engranajesy Varillas
que forman cl mecanismo, puede verse
en Fig. 2. El armazén consiste de
cuatro Viguetas Angulares de 32cm. (1)
cuyos extremos inferiores se atornillan
a Viguetas Angulares de 24cm; (4) y sus
extremos superiores sc atornillan a
Viguetas Angulares de 14cm; (3). Otras
Viguetas Angulares de 14cm; (2) y
algunas Tiras de 14cm. se ajustan entre
los miembros verticales. Dos Viguetas
Angulares de 14cm también se empernan
entre las Viguetas (3) para servir de
suportes para las Tiras (7) y (9) de 19
cm., emperndndose los extremos inferi-
ores de las filtimas, a Tiras Dobladas
(5) vy (8) de 140 x 12mm fijadas entre

dos pares de Tiras horizontales de l4cm.
Una Tira (10) de 24cm se fija a la parte
trascra del armazén como puede verse,
y una Placa ‘Plana de 14 x 9 cm. se
atornilla a las dos Viguctas Angulares
que forman el frente del armazén. Un
Mufion plano (6) se ajusta a las Tiras
Dobladas (5), y Tiras con doble encorva-
dura (11) y (12) se fijan al armazén en
las.posiciones indicadas para servir de
cojinctes para el eje de embrague, y al
arbol a cigiiefia de arrallamiento Tes-
pectivamente,

Para completar el armazén, han de
colocarse en su sitio suportes para
sostener una Varilla de 20 cm. El
suporte frontal consiste en una Cigiiefia
(13) encajada en un Muiién Plano que a
su vez, se halla montado en una Vigu-
eta Angular de 38 mm. fijada a la parte
superior del armazén. El suporte
posterior incopora también una Cigiiefia
que se ajusta en una Tira de 5cm. y en
un Mufién fijado a la parte superior del
armazén. La Varilla a pivote de ancora
(véanse’ Figs. 3 y 6) ticne sus soportes
en  los agujeros centrales de los
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Mufiones y también en los agujeros
ovalados de las Cigiiefias (13).

El Mecanismo del Engranaje Principal.

Ajustando los diferentes engranajes
en su correspondiente situacion
si el constructor los monta por el
orden que transmiten la impulsion del
primer movedor, le ayudard a com-
prender las operaciones del modelo.

Los engranajes primarios son las
Ruedas Dentadas de 9cm (43) véanse
Figs. 3 y 5), una de las cuades engrana
con un Pifion (14) de 12 mm. montado
en la Varilla (24) de 75mm (véase Fig.
1). Esta Varilla debe de colocarse firme-
mente en su sitia, y el Pifion (26) de
19mm y la Rueda Dentada de 50 dientes
(15) se ajustan en las posiciones indi-
cadas en Figs. 1 y 3; un Collar sirve de
suporte para el extremo exteiror de la
Varilla 24,

Del Pifién (26) de 19mm. cuya impul-
sién se conduce a la Rueda Dentada (25)

& 3028 79 i?
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Fig. 1—Seccién del grupo principal de
engranajes.



de 50 dientes. La citada se halla mon-
tada en una Varilla de 75mm que se
desliza entre los agujeros de las Tiras
Dobladas (5 y 8) en las cuales tiene sus
suportes, Ademas de sustentar la Rueda
Dentada de 50 dientes, suporta un Pifion
(65) de 12 mm. una Cigiefia (60) (y una
Cuerda de Compresién (27). Tres
Arandelas se colocan en la Varilla,
entre el Pifion (65) y las Tiras Dob-
ladas (5) (Fig. 2).

! objeto de resolver el movimientn
deslizable para esta Varilla es para
poder desconectar el grupo de engran-
ajes que sc encaja de las manecillas al
tambor de arrollamiento, esta operacién
efectiiase con la ayuda del mecanismo
que ahora va a describirse.

El cubo de la Cigiiefia (60) se desliza
en una Varilla (79) de 75mm (Fig. 3)
que tiene sus suportes en las Tiras
Dobladas (5 y 8); y el cubo entonces se
ajusta firmemente en la Varilla por
mediacién de su tornillo de presién. Un
Soporte Doble (80) (Fig.1) sc fija en la
Varilla (79), y Collares ajustados en
cada lado, lo retiencn en su sitio. El
Soporte es conectado pivotalmente, por
mediacion del pivot, compuesto de un
perno y tuercas, Mecanismo de Norma
No.262, a una Manivela de campana
(81), cuyo cubo se monta en una Varilla
de Scm. que tiene sus suportes en la
Tira con doble encorvadura (11) fijada
el armazén del mecanismo (Fig. 2).

Un trozo de cuerda se sujeta al brazo
libre de la Manivela de campana (81), y
tirando de esta cuerda, la Cigiiefia (60)
hari que la Rueda Dentada de 50
dientes se desengrane del Pifién (26) de
19mm, de esta manera quebrando el
grupo principal de engranajes, facilita
adclantar o retroceder libremente una 4
otra de las manecillas.

Luego se sigue construyendo el grupo
principal de engranajes colocando la
Varilla (36) (Fig. 1) en posicién, y mon-
tando en clla la Rueda Dentada de 57
dientes (28) y el Pifion (30) de 19mm
que se colocan en cada lado de las
Tiras Dobladas (5).

La Varilla 36 sustenta en su extremo
exterior el minutero, pero como sca que
solamente tratamos de los cngranajes
internaleés, ¢l minutero no debe de
fijarse todavia.

Una Varilla de 5cm. tiene sus
soportes en una de las Tiras Dobladas
(5), ¥y la Placa Plana que forma el
frente del armazdn, suporta una Rueda
Dentada (29) de 50 dientes que engrana

con un Pifion de 19mm en el eje (36)
del minutero, y una Rueda Dentada (62)
de 25 mm. Deben de colocarse dos
Arandelas entre la Rueda (62) y la
Placa Plana para que la Rueda furne
libremente.

La Rueda (62) engrana con otra
Rueda Dentada (61) de 25mm montada
en la misma Varilla (31) de S5cm que
sustenta el Pifion (63) de 19mm.

Para completar la impulsion al horario,
una Varilla (33) se ajusta en la Tira 7)
(Fig.2) y la Placa de 14 x 9cm. y dicha
Varilla sostiene una Rueda Dentada (64)
(Fig. 1) de 50 dientes que engrana con
el Pifion (63). La Varilla (33) también
suporta un Pifién de 12mm. que se
monta contra la superficie exterior de la
Placa Plana.

La unidad del horario puede con-
struirse ahora y ajustarst en su sitio en
la Varilla (36). La unidad consiste en
una Rueda Dentada (34) de 57 dientes,
en cuya superficie se montan dos
Acoplamientos (35) mediante pernos,
Una Rueda con buje (40) cuyo cubo al
interior, se halla montada en los
Acoplamientos mediante otros pernos;
los tornillos en los Acoplamientos suje-
tando a las espigas de estos pernos. Una
Tira (66) de 9cm va provista de una
Placa Triangular de 25mm para formar
cl horario, y un Perno de 19 mm. que
pasa por la Tira y el Cubo Roscado (37)
lo sujeta a la Rueda con buje (40). La
unidad del horario puede rodar libre-
mente en la Varilla (36), pero Aran-
delas y el Cubo de Rueda la espacian de
la superficie de la Placa Plana. La
unidad del minutero consiste de una
Tira de 14cm (38) que forma el cojinete
de una Placa Triangular de 25mm, la
Tira se atornilla con una Rueda con
buje (39) que se fija rigidamente ¢n la
Varilla (36).

Las Relaciones del Grupo Principal de
Engranaje.

Después de haber ajustado el grupo o
juego principal de engranaje en su
sitio, es interesante estudiar la manera
de que la impulsién se reduzca antes de
conducirse al eje del minutero; y el
método empleado para proveer una rela-
cién auxiliar de reduccién de 12:1 para
el eje del horario. !

Primero la impulsipn se conduce de
una de las Ruedas Dentadas (43) (Fig.
5) al Pifibn (14) (Fig. 1), de esta
manera formando una reducciénde 7 :1.
Entopces se pasa a la Rueda 25 por
medio del Pifién (26), la reduccién re-
sultante 2:1 relacién proveyendo una
reduccién total de 14:1.  Del eje que
que lleva la Rueda 25, la impulsién se
pasa al eje del minutero, en relacién de
3:1 empledndose aqui en la forma del
Pifién (65) de 12mm y la Rueda Den-
tada (28). Por lo tanto la relacién total
es 42:1, y por consiguiente el minutero
rueda a 1/42 de la marcha del tambor
de arrollamiento.

La impulsién dél horario se compone
de una relaciéon de 2:1 entre el Pifion
(30) y la Rueda (29); una relacién de
1:1 entre la Rueda (62) y la Rueda (61),
y una relacién de 2:1 del Pifién (63) a
la Ruerda (64) montada en el mismo eje
que suporta el Pifion (32) que engrana
con la Rueda Dentada de 57 dientes
(34); estos tltimos dan una impulsién
final de 3:1. El producto de este grupo
compuesto de éngranajes es exactamente
12:1, asi que el horario rueda a 1/12
de la marcha del minutero, y a 1/504
de la marcha del tambor de arrolla-
miento.

El Engranaje de Escape.

Después de montado el grupo princi-
pal de erigranajes, puede ajustarsc en
su lugar, el engranaje que lo conecte
con el escape,

La impulsién del eje (24) (Fig.1) se
conduce a un Pifién (16) de 19 mm (que
se halla montado en una Varilla de 75
mm) mediante la Rueda Dentada ‘de 50
dientes (15) (Fig. 1). La Varilla que
sustenta el Pifién (16) también sostiene
una Rueda Dentada de 50 dientes (17)
que engrana con ' el Pifion (16)
de 19mm. montado en otra Varilla
de 75mm. que tiene sus soportes como
puede verse. Una Rueda Dentada de
57 dientes (22) también se halla mon-
tado en cste eje (véase Fig. 3), y engrana
con en Pifion (19) de 12mm. Finalmente
la impulsion es trasmitida al eje de la
rueda de dncora (23) (Fig. 3), mediante
otra Rucda Dentada de 57 dientes (20)
(Fig.1) que engrana con el Pifién de
12mm fijado al eje (23).

El mecanismo de ancora.

El 4ncora y rueda de &ncora se
ilustran en Figs. 3 y 6, el dltimo grabado
demuestra muy claramente los detalles
de la construccion de estas piczas.

La rueda de ancora consiste ¢n una
Placa Frontal (76) (Fig.6) montada en
el eje (23) (Fig.3). Esta Placa sustenta
ocho Soportes Angulares Inversos (77)
que se ajustan en la Placa mediante
Pernos fijados a sus agujeros ovalados.
Deben de colocarse Arandelas debajo
de la cabeza de estos Pernos para
ascegurar un buen amarre.

Fig. 2—Bastidor para el Mecanismo del
cloj.
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El 4ncora, se compone de dos
Cigiieiias (73) fijadas dorso a dorso.

' Una Tira de 38mm. se atornilla en las

citadas, y también se montan dos Tiras
Curvas (74) en dichas Ciguefias. Soportes
Angulares se montan ahora em los
extremos de las Tiras (74). El dncora
completa se coloca en la Varilla (56)
(Fig. 3) de 16 1/2cm. que tienc sus
soportes en los cojinetes (13); un Collar
retiene ¢l extremo frontal del éncora
en posicion, y un Acoplamiento sostiene
la parte posterior en su sitio. Este
Acoplamiento soporta una Varilla (55)
de 164cm a cuyo extremo inferior se fija
otro Acoplamiento, como se ve. Dicho
Acoplamiento, a su vez, lleva dos
Varillas (59) de 25 mm. colocadas en sus
mandrilados laterales, de esta manera
formando uha “conexién bifurcada,”
mediante la cual pueden conectarse el
ancora y el péndulo.

El Péndulo.

La Fig. 4 demuestra la parte inferior
del péndulo y peso, mientras la parte
superior, el pivot y soporte de pivot,
pueden verse en Fig. 3.

La varilla complet de péndulo se
compone de tres Varillas (Fig. 4) de
29 cm. (78a, 78¢, 78d) y otra Varilla de
164 cm. (78b). Estas Varillas se conectan
juntas mediante Acoplamientos, y un
Acoplamiento para Tiras (54) (Fig. 3)
se fija al extremo de la Varilla (78a).
El extremo inferior del péndulo sostiene
un peso (ue consiste de diez Ruedas
Rebordeadas de 28mm cuya posicién se
resuelve al hacer funcionar el reloj,
para proveer los movimientos correctos
del ancora.

El péndulo da vueltas alrededor de
una conexién de soporte (51) (Fig. 3)
que estd fijado firmemente en las ranuras
de los Acoplamientos para Tiras (54 y
53) por mediacion de pernos. Seencaja
una Varilla de 25mm en el mandrilado
vertical del Acoplamiento para Tiras
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Fig. 3-Vista del Mecanismo del _Re]oj,
demostrando el engranaje de
arrollamiento en su lugar.

78b
Fig. 4—El Péndulo.
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(53), y se ajusta también en el extremo
mandrilado lateral de! Acoplamiento
(50), que se halla montado en la Varilla
(49) de 16icm, la dltima Varilla fijn-
dose rigidamente en los Cubos de las
Ciguefias (13).

Mecanismo de Trinquete.

El mecanismo de trinquete, y el tam-
bor de arrollamiento pueden verse in-
corporados en el armazo6n de mecanismo
en (Fig.3), mientras la Fig. 5 demuestra
esta seccion desmontada.

El tambor, trinquete, y cngranes se
montan en la Varilla (41) de 164cm.. El
tambor se compone de cuatro Placas
Frontales (68), atornilladas juntas a
pares, y fijadas firmemente al eje (41)
por medio de dos tornillos de presién
colocados en cada cubo. Ocho Varillas
(69) de 75mm. se pasan entonces por los
agujeros de las Placas, y unos Collares
las retienen en posicién. El lazo hecho
en el extremo del Alambre de suspen-
sién (70) se pasa por encima de uno de
los Ejes (69), y un Collar le retiene en
posicién o sea contra una de las Placas
Frontales.

La Rueda de escape (42) debe de
fijarse rigidamente al Eje mediante dos
Tornillos de Presién, y una Rueda den-
tada de 9cm. colocada en la Varilla.
Como sea que la Rueda dentada ha de
rodar libremente en el Eje (41) en una
sola direccién, deben de removerse sus
tornillos de presion. Esta Rueda (43)
sustenta a dos Trinquetes fijados a su
superficie mediante Pernos Pivotantes.
Trozos pequefios de Cuerda de Resorte
(67) sostiencn a los Trinquetes en con-
tacto con los dientes de la Rueda de
escape (42), un extremo, de cada trozo
se sujeta debajo de la cabeza de un
perno ordinario colocado en uno de los
agujeros en la cara de la Rueda den-
tada, y el otro extremo se pasa por el
agujero en el Trinquete, y se entrelaza
atras para formar un fuerte lazo. La
longitud y tensién de los resortes deben
ajustarse para que los Trinquetes estén
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en contacto firme con la Rueda dentada,
y de esta manera impedir posibilidad
alguna de deslizar. Un Collar retiene a
la Ru‘eda (43) completa con Trinquetes
espacian las citadas aparte. Viguetas
y Resortes en su lugar, contra el cubo
de la Rueda de escape (42).

.El eje del tambor de arrollamiento
tiene sus soportes en dos Tiras de I14cm
que forman parte del armazén (Fig. 3),
¥ suporta dos Collares (71 y 72) en cada
extremo que impiden movimiento alguno
transversalmente. La posicién de la
Rueda dentada de 9cm que suporta los
Trinquetes del Mecanismo de trinquete
debe de ajustarse para procurar que
engrane con ¢l Pifién (14) (véase Fig. 1).
La segunda Rueda dentada (43) engrana
con el Pifion (44) (Fig. 3) de 12mm.,
montado en una Varilla de 114 cm que
tiene sus soportes en la Tira con doble
encorvadura (12) (Fig. 2) y una Tira
Doblada de 140 x 12mm fijada entre el
armazén del mecanismo. Esta Varilla
lleva también una Cigiiefia (45) (Fig.3),
provista de una Clavija Roscada, asi
formando una manivela conveniente de
arrollamiento, por la cual el Alambre de
suspension (pieza No. 141) puede arroll-
arse alrededor del tambor de 4rroll-
amiento para levantar el peso del reloj.
La relacibn de disminucion de 7:1
fijada entrc la manivela de arrollamiento
y el eje del tambor hace facil la tarea
de levantar el peso.

El Alambre de suspensién después de
sujetarse al tambor de arrollamiento, se
pasa alrededor de la ranura de una
Palea de 38mm, montada en una
Varilla de 25mm que tiene sus suportes

Piezas necesarias :

9 del No. 1a

[y
=
W I H S O WH G Uld 0NKFHNBHEN

=
N W

»
”
»
”
»
»
»
»
»
”
»
”
”»
»
»

”

1b
2
2a
3
4
5
6a
7
7a
8
8a
9
9f
11
12
13
14
15
15a
16
16a
16b
17
18a
18b

10 del No.20

1

422

H NG N NEWHEW® o=

NN AU ;TN

3
»
”

b1

21
24
25
26
27
27a
27b
31
37
38
45
48d
52a
57
59
62
63
63b
64
76
77
90
99
99a
99b
100
103a
108
109
111a
111c
120b
125
126
126a
128
133
147
148

en dos Placas Triangulares que forman
un aparejo de peso. Soportes Dobles
guardan las Placas Triangulares aparte,
una de la otra, y el peso se sujcta al
aparcjo por pasar una Varilla de 25n:|,m
por los agujeros de la Placa, y también
por un anillo sobre el peso. Cualqunc'r
forma de peso puede emplearse aqui,
con tal dc que no sea menos de 7 kilos,
y de tales dimensiones que no obstruya
los costados de la caja 6 armazén del
reloj. Un peso de forma conveniente se
demuestra en la vista general.

El otro extremo del Alambre de sus-
pension, después de pasar alrededor de
la Polea de 38mm, se sujeta a un Gancho
fijado a la Tira Doblada de l4cm x
38mm en la parte inferior del armazon
del mecanismo. (Véanse Figs 1 y 2.).

Construyendo el Armazon
¢é Insertando el Mecanismo.

Hay que construir ahora el armazén
del reloj, como se demuestra“en la vista
general del modelo completo.

La base del armazén consiste de dos
bastidores rectangulares compuestos de
Viguetas Angulares de 32cm y 24cm, y
Viguetas Angulares verticales de 32cm
espacian las citadas aparte. Viguetas
caladas de 32cm y extra Viguetas Angu-
lares se fijan también como puede verse
para dar fuerza adicional, y mejorar la
apariencia de esta porcién del armazén.

La parte principal del armazén con-
siste de cuatro Viguetas Angulares ver-
ticales compuestas de 116cm. cada una
se construye de dos Viguetas Angulares
de 62cm superpuestas tres agujeros y
atornilladas puntas. Los montantes ver-
ticales se ajustan por la parte superior,
y la parte inferior mediante Viguetas
Angulares de 32cm y 24cm, y se fijan
Viguetas Caladas* para dar un acaba-
miento artistico. El bastidor se coloca
firmemente en la base del armazon, y se
ajustan cuatro Tiras de 1l3cm para
asegurar rigidez completa.

El mecanismo completo puede ajust-
arse ahora firmemente en su sitio
haciendo pasar pernos a través de los
agujeros extremos de las Viguetas
Angulares (4) (Fig. 2, y las Viguetas
Angulares de 32cm que forman Ia
porcion  superior del armazén. El
bastidor del mecanismo se encierra en
un armazén que soporta la esfera. Este
armazén consiste de Viguetas Angu-

Fig.-6—Mecanismo de Escape.

lares de 32cm y 24cm, y cuatro tirantes
verticales que se componen de Viguetas
de 32cm y 75mm, las dltimas super-
poniéndose dos agujeros. El bastidor
alrededor de la esfera consiste de
Viguetas Caladas de 32cm y Arquitrabes
atornillados  junto en  formacién
rectangular como puede verse en la
vista del reloj completo en pagina 1.

La esfera consiste de una hoja de
blanca cartulina lisa, con un agujero al
centra para dar paso a las manecillas o
minuteros. Para ajustar la cartulina en
su lugar deberan hacer unos agujeros
que correspondan con los de las Vigu-
etas Caladas en que se fijan los pernos.
Deben de dibujarse en dicha cartulina,
y. con tinta china niimeros &4rambes o
romanos: Debe de notarse que no es
esencial emplear todas las Viguetas
Caladas para mantener el grado neces-
ario de firmeza, pues varias. de estas
piezas se incluyen en el modelo sola-
mente como apariencia o adorno.
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Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANQO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)
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INSTRUCCIONES

El sistema Meccano se acomoda a la
reproduccién de maquinarfa é ingenierfa
de todas clases, y encontrarén por la
perfeccién de las piezas que son muy
convenientes para construir los varios
tipos de gria.

La grua con contrafuerte descrita en éste
folleto es una buena representacién de uno
de los més utiles ejemplares de grias, y
es una reproduccidn exacta tanto en
apariencia como funcionando con las de
su propio tipo.

Detalles de construccién

La construccién del modelo puede
empezarse con el montaje de la base
triangular. Dicha base se forma de dos
Viguetas angulares de 47 cms. 1 unidas
entre sf, mediante una Vigueta angular
de 62 cms. (2) & sus extremidades exteri-
ores. La base se hace mds compacta
por medio de una Vigueta angular de
32 cms. 2a. La gria, aparte de
la base se compone, esencialmente, de los
siguientes—el aguilon, los cables de
operacién 19, el organo vertical 4 y los
dos tirantes laterales 3. Estas partes
quedan unidas para resistir todas las
tensiones causadas cuando la grua estd
en funciones.

El aguilon, que es la porcién més grande
de la estructura, es proyectado para recibir
la mayor parte del peso impuesto en la
grua. La mayoria de la tensién en el
aguilon es convertida en fuerza compresiva
aplicada al mismo aguilon, el resto de
fuerza se recibe por los cables 19.

El aguilon se construye de dos Viguetas
angulares de 62 cms. 28 empernadas entre
sf para formar una Vigueta T y reforzadas
por medio de pares de Viguetas angulares
de 32y 19 cms. 29 conexionadas entre
s{ y seguradas por los lados superiores
4 las Viguetas 28, La cabeza del aguilon
(Fig. 2) se compone de dos Viguetas
planas de 14 cms. empernadas a las
Viguetas angulares de 6 cms. y 4 la vez
empernadas en los agujeros primero y
cuarto agujeros de las Viguetas 28. -Un

Fig. 1—Vista general del modelo. EIl\

radio indicador no se incluye en esta
ilustracidn, pero su posicién se indica
en Fig. 7.

Caracteristicas especiales

Esta griia es una reproduccién
exdacta de la mdquina que se usa
actualmente en la ingenieria. Es
muy fuerte y da una idea verdadera
de lo que es en practica. La carga
puede elevarse o descender; el
aguilon tambien puede subir, bajar
6 girar por medio de mover las
manivelas.

GRUA CON
CONTRAFUERTE CON
RADIO INDICADOR

i9 Modelo No. 7.16

par de Tiras de 5 cms. empernadas a las
extremidades exteriores de las Viguetas
planas de 14 cms. se convierten cojinetes
para las dos Varillas de 5 cms. a las
cuales son conexionados sueltamente los
motones de Ia cabeza del aguilon. EI
moton exterior, que forma una parte del
mecanismo elevador consiste de dos
tiras de 6 cms. y una tira de 7°5 cms. en
las cuales tienen sus cojinetes las Varillas
de 25 mms. Dos Poleas libres de 25 mms.
son montadas en una de estas Varillas, y
las Tiras son espaciadas segun sea necesario
por medio de Arandelas y Collares. El
moton interior del aguilon se compone
de dos Tiras de 6 cms. y dos Tiras de
9 cms. y contiene tres Poleas libres de
25 mms. montadas en una Varilla de
38 mms.

Dos Placas triangulares de 6 cms. unidas
entre s{ por medio de Varillas de eje de
25 mms. y espaciadas mediante arandelas,
forman el armazon del moton con tres
garruchos al cual se sujeta el Gancho
cargado. Tres Poleas flojas de 25 mms.
pueden girar libremente en una de las
varillas de 25 mms. y son espaciadas por
‘Tiras de 6 cms.



Fig. 2—Cabeza del aguilon demostrando
los motones con garruchas fijas y
flojas.

Los Partes Verticales, Tirantes, etc.

La tensidn en los cables 19 se trasmite
por medio de dichos cables a la parte
superior del organo vertical 4, donde es
llevada la mayoria de la tensidn por los
tirantes de tensién 3. Los cables 19 y
los tirantes 3 retienen la fuerza entre sf
en respetctivas posiciones y correspon-
diegtes direcciones, y como los dos
esfuerzos no son contrarios, se unen
para producir un esfuerzo que tienda a
que se inclinen las extremidades superiores
de los tirantes 3. Esta fuerza impele
verticalmente sobre el organo vertical 4.
Por lo tanto éste drgano débe ser proyec-
tado para resistir esta compresién y se
construye de un par de Viguetas angulares
de 47 cms. empernadas a cada extremidad
asi como a un punto acerca de la ex-
tremidad inferior mediante Viguetas angu-
lares de 38 mms, 5 (Vease Fig. 3 y 4).

La Vigueta de 38 mms. la mas inferior,
se fija a una Rueda de erizo de 7'5 cms.
7 que forma la base giratoria del aguilon.
El pivote es una Varilla de 38 mms.
que pasa por el agujero central de la
Vigueta angular mds inferior de 38 mms, 5,
y por el cubo de la Rueda de erizo, y se
introduce en un cojinete 8 construido de
dos Tiras de 6 cms. empernadas a traves
de las Viguetas 1 a la base. Dos Collares
deben ser colocados en esta Varilla uno
sobre la Rueda de erizo, otro abajo de las
Tiras de 6 cms. 8 (Fig. 4).

Un Soporte angular 11 se emperna a
uno de las Viguetas angulares de 38 mms. 5
como, ilustrado en Fig. 4 y dos Varillas
verticales de 6 cms. 10 tienen sus cojinetes
en el soporte y en la Rueda de erizo de
75 mms. Dos Ruedas rebordeadas unidas
entre sf y fijadas a cada Varilla 10 forman
Poleas de guia 9 (Fig. 4). Dos Poleas
flojas de 25 mms, 32 (Fig. 1) que tambien
funcionan como Poleas de guia, son
montadas en Varillas de eje horizontales
que tienen sus cojinetes en las Viguetas

e] drzano vertical 4.

Una Varilla de 6 cms, la cual se conexiona
sueltamente en una placa plana vertical,
el aguilon, tiene sus cojinetes en los
Mufiones 12 asegurados al organo 4
(Fig. 1 y 4), y en los agujeros extremos
de las Viguetas angulares de 5 cms.,
empernadas en el primer y tercer agujeros
de las Viguetas angulares de 62 cms. del
aguilon. Los tirantes del lado 3 resisten
solamente la tensién y pueden ser de con-
struccién ligera. Se construyen de Viguetas
angulares de 62 cms. extendidas a sus
extremidades inferioreés mediante Viguetas
de 6 cms. 6 superponiendose tres agujeros.
Las Tiras de 6 cms. (Fig. 3) empernadas
a las partes superiores de las Viguetas 3
son plegados como queda ilustrado y
forman un cojinete para el Perno 6a. EIl
Perno se segura a las Tiras por medio de
dos Tuercas ;

La Caja de Engranage

El Motor Electrico que acciona la Grua
puede ser del tipo 6 volt 6 de 110 volt.
Es empernado a una Placa plana de 14
cms. soportada en dos Viguetas angulares
de 32 cms. 15, y debido a su posicién
exterior de la base triangular, es una
ayuda para contrarrestar el peso del

aguilon.

Fig. 3—Cima del 6réano vertical demos-
trando el metodo de conexionar los
tirantes.

Tres Varillas de eje de 16} cms. 18,
21 y 33, y dos Varillas de 20 cms, 16 y 25
tienen sus cojinetes en las Placas rebor-
deadas de 14 x6 cms. que forman los
lados de la caja de engranage. Las
Varillas de 164 cms. se sostienen en
posicién por medio de Collares, pero las
Varillas de 20 cms. deben deslizarse en
sus cojinetes. La transmisién del motor
se acciona por dos ‘‘tres 4 un’’ engranages
de reduccién componiendose de un Pifion
de 12 mms. y una Rueda dentada de
57 dientes, y despues se acciona por una
Rueda de erizo de 19 mms. y una longitud
de Cadena de erizo'17 a una Rueda de erizo
de 5 cms. en la Varilla 16. Una segunda
Rueda de erizo de 5 cms. en esta Varilla
ge conexiona con una Rueda de erizo de
25 mms. en la Varilla 25,

La parte inferior de la Tira 26 que sirve
para una manivela y que se conexiona
sueltamente a un Muiion en una de las
Tiras transversales de 14 cmii. deézuCaja
de en| age, engrana con dos ares
ﬁjadosgr:‘J Fn Varilla 25. Moviendo la
palanca 26 a la derecha, un Pifion de

12 mms. en la Varilla 25 se hace engranar
con la Rueda dentada de 57 dientes 22

y asf se trasmite la fuerza a la Varilla 33.
Un Engranaje sin fin en esta Varilla hace
funcionar una Rueda dentada de 57
dientes en la Varilla vertical 27, que, por
orden, lleva una Rueda de erizo de 25
mms, que hace girar el aguilon mediante

Cadena de erizo que pasa por la Rueda
de erizo de 75 mms. 7

Los movimientos de levantar,
descender y subir

El movimiento de descender y subir se
acciona mediante el movimiento de la
Cigiiefia 24. La Cigliefia se conexiona
por medio de una Varilla de 12:5 cms. al
Acoplamiento 30, el cual, por medio de
una Varilla de 25 mms. en su agujero
extremo transversal engranando con dos
Collares en la Varilla 16, hace deslizar la
Varilla en sus cojinetes.

Cuando la Varilla 16 se mueve a la
derecha, la Rueda dentada de 25 mms. 31
engrana con una Rueda parecida sobre
la Varilla 18 la cual arrolla 6 desarrolla
la cuerda 19 segin la direccidn del motor.
Dicha cuerda pasa por las Poleas de guia 9
(Fig. 4) a la base del drgano vertical 4,
alrededor de una de las Poleas 32 y por
una Polea parecida acerca de la parte
superior del drgano 4

Despues se induce acerca de cada
garrucha de moton en el aguilon y el
Srgano vertical, y se lia ultimamente a
la extremidad del bloque en el aguildn.
Una buena ventaja se obtiene con el uso
de dichos motones con garruchas pues
ayudan & subir y 4 bajar el aguilon con
muy poco esfuerzo, aunque se cargue
el Gancho con un gran peso.

Fig. 4—La base rotativa del aguilon.
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Fig. 7—La posicién del Radio-indicador
en la Gnia con Contrafuerte.

Cuando la Varilla 16 se tiene en su
posicién central, gira inutilmente, pero
cuando se mueve hacia la izquierda,
4 mediante la Cigiiefia 24, el Pifion de

12.mms. 23 engrana con la Rueda dentada
de 57 dientes en la Varilla 21 haciendo
operar el moton por medio de una cuerda
20, La cuerda 20 se pasa entre las Poleas
de guia 9, por las Poleas inferiores y
superiores 32 y por una Polea de 38 mms,
en la cabeza del aguilon. Despues, pasa,
por orden, por cada Polea 6 garrucha en
los motones y en el moton exterior del
aguilon, tal come se demuestra en Fig. 1
y, al fin queda sujeta a la extremidad del
motén superior.

Fig. 6—El Radio-Indicador Meccano,
asegurado al aguilon de la gria.

Por lo tafito se puede ver claramente
que la palanca 26 goberna el movimiento
de rotacién de la gria, mientras que la
manivela 24 goberna el bajar y el subir
del peso en el Gancho, y el movimiento
del aguilon. La inversién se efectua

34 mediante la palanca del Motor Electrico.
Fig. 5- 33 Pigzas necesarias : Dos frenos com i
: puestos de Tiras con
~Vista detallada de la Caja de 2 del No. 12 peso 34 sujetado a cuerdas que rozan con
Engranage  mostrando el Motor 2 E 13a Poleas fijas de 25 mms. en las Varillas
Electrico de 110 voltios en posicié N 14 18, 21 impiden que las cuerdas 19 y 20
para accionar el modelo. < T 16 se desenrollen cuando sus engranages
&1 i 16a respectivos se han separado. De este
AR 17 modo el aguilén no puede caer.
() 18a
[ 18b
(5 e 20
1 21
28 22 Construccion del Radio-Indicador
15 22a Meccano
26
g = 27a En Fig. 6 se ilustra un Radio- Indicador
2 il 31 Meccapq asegurado al lado del aguilon, y
1 s, 32 su posicién se indica més claramente por
3 35 medio de la flecha en Fig. 7.
37
= gg :: 38 El Acoplamiento 1 puede girar libre-
S 28 40 mente en el Eje de 38 mms. 2 que se
\ 0 _ J i 48b sujeta en el Cubo de la Cigilefia empernada
& 210 52 en los rebordes de las viguetas del aguildn.
. 2 52a Lleva en su extremidad superior otra
2 delNo. 2 1 57b Varilla de 38 mms. (4) y en la inferior una
G o 3 5088 1o 59 Varilla de 25 mms. en la cual se fija un
18 2 4 1 62 Engranaje sin fin (5). Este Engranaje
12 S 5 15 s 63 sin fin sirve como contrapeso para retener
2t 6 2 ': 76 vertical la Varilla (4) en sus posiciones,
5\l 7 1 " 94 Un cuadrante 6 cortado de un pedazo
4 7a 3 z’ 952 de cartulina se emperna a 7 en un Soporte
5 S 8 2 96 angular fijado al aguilon. La Varilla 2
2 8b 2 , 103 pasa por un sgujero en el cuadrante y
[y 9b 3|k 126 lleva dos o tres Arandelas para separar
20 o 9e 1 i 133 el Acoplamiento de la cartulina, de modo
3 . 9t 1 Electric Motor ue el Engranaje sin fin no tocard los
os de las Viguetss que forman el aguilon,




ik

Fig. 1—Vista general del Armondgrafo
Meccano.
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Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No. 6A)
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XArmonégrafo Gemelo Eliptico Modelo No. 7.17

El Armondégrafo Meccano 4 mas de ser
un juguete fascinador es capaz de pro-
porcionar muchisimas horas de recreo en
la produccién de una variedad ilimitada
de bellos disefios; desempefia tambien
otro papel —es un instrumento cientifico
que facilita el registro de movimientos
armonicos en una forma permanente y
visible. Movimiento arménico es una
voz general empleada cuando se habla de
un movimiento de vaiven, cual el de un
pistén 6 péndulo. Tal instrumento es de

ran valor al hombre cientifico en sus
investigaciones de las leyes de vibracién.

No hay que poseer ninguna habilidad
artistica para ejecutar tales hermosos
dibujos como los que presentamos en este
folleto pues lo mds necesario consiste
en fijar una hoja de papel blanco 4 la
mesa del Armonégrafo, llenar con tinta la
pluma—ndtese que puede servirse de tinta
negra 6 colorada—y luego poner en
movimiento el péndulo y los pesos.

Como Funciona un Armonografo.

Fijase en la Fig. 1, vista general
del modelo ; se verd que la mesa (I) es
soportada por un armazén que descansa
en cojinetes de cufia. Unido con la

:parte inferior del armazén, hay un

péndulo pesado. A este iltimo, ¢ sea
primario, se fija mediante una cuerda, un
segundo péndulo ; formando todo el con-
junto un tnico péndulo compuesto.

La pluma la sostiene un brazo suelto,
que va provisto de una disposicion de
{)csos, mediante la cual, puede regularse
a presién de la pluma sobre la mesa.

Gracias 4 los cojinetes de cufia, la mesa
puede moverse libremente en todos sen-
tidos, Para hacer funcionar el instru-
mento, se da al péndulo un constante
movimiento oscilatorio en cualquier sen-
tido. Cuando se comunica al péndulo
secundario un movimiento diferente al
del primario, resultard muy intrincado el
movimiento de la mesa; esta accién del
péndulo compuesto es la que permite la
((:ireacién de una variedad infinita de traza-

08, v

La Pluma de Vidrio,

Sc ha ideado especialmente para este
modelo una pluma de vidrio cuya fabri-

cacién puede efectuarse de la manera
siguiente :—tomar un trozo de tubo de
cristal de 3 6 6 mm. d¢ diametro y 16 cm.
mas 6 menosdelongitud. Ponerloalallama
de un mechero Bunsen 6 una ldmpara de
espiritu metilico hasta que llegue casi &
fundirse (fijase en la Fig. 4) y luego se
separa lentamente justo 4 que no per-
manezca en el centro mds que una parte
finisima, como se vé en la ilustracién.
Luego se aparta el tubo de la llama y se
deja que se enfrie gradualmente (hay que
cuidar que el enfriamiento se efectie en
una superficie algo célida, pues de lo con-
trario la rdpida contraccién de la parte
exterior de! tubo puede causar fracturas
en el vidrio). Una vez conseguido el
enfriamiento, hay que separar el tubo en
dos partes precisamente al centro de la
parte rematada y acercar una vez mds &
1a llama, el punto de una de las dos piezas,
hastd haber redondeado la extremidad.
En toda probabilidad resultard que se ha
cerrado el agujerito del punto, en este caso,
s6lo hay que amolar ligeramente el punto
sobre una piedra de afilar hasta poder
impeler aire por el tubo.

Llenar la pluma con tinta mediante el
cuentagotas del llene de una pluma estilo-
gréfica introducido 4 la extremidad sup-
erior del tubo.

Construccion del Armazon

La base del armazén queda compuesta
por dos Viguetas Angulares de 32 cm. (37)
y una Vigueta Angular de 32 cm. (35)
(Fig. 1) empalmadas en. dngulo recto,
como se jlustra. A estas ultimas se ator-
nillan tambien en angulo recto vertical,
cuatro Viguetas Angulares de 32 cm. (36)
reforzadas por cuatro Tiras de 14 cm.
dispuestas en forma de cruz y aseguradas
4 las Viguetas (36). A las extremidades
superiores de las cuatro Viguetas verticales
se sujetan otras dos Viguetas Angulares
de 32 cm. (19) y las extremidades traseras

de éstas ultimas suportan otras dos Vig- SRR
uctas Angulares de 32 cm. fijadas en| [f 'f‘»\ﬁ“&f‘i\
posicién vertical y distanciadas 4 sus A\ \ QLR
extremidades por una Tira Doblada go \.\k\\,\@‘}n\?
X 12 mm. (véase la Fig. 3). \\\Q\:

. Las Tiras de 32 cm. (40) que hacen de
tirantes, se establecen entre las” Viguetas
Angulares (21 y 19). Hay otros tirantes
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empleados para reforzar el armazon, pero
las situaciones de los mismos las simplifica
el grabado.

La hoja de papel se sujeta 4 la Mesa
Dibujadora (1) (pieza Meccano No. 107)
soportada en la Varilla superior de 20 cm.
(2) 4 cuya extremidad inferior se asegura
una Rueda con buje (3), la cual, por 6rden,
se fija 4 un armazén (4) (Fig. 2). Dicho

cojinetes de cuiia etc.

armazon queda compuesto por dos Tiras
Dobladas de 63X 12 mm. y de dos Tiras
de 6 cm. enlazadas entre sf para formar
un cuadro como se ilustra. A la parte
exterior de Ias Tiras de 6 cm. que forman
los lados verticales del cuadro se sujetan
dos ngﬁcﬁgs (8) que hacen de soportes
para la Varilla de 9 cm. (9) que se intro-
duce 4 los cubos de ellas.

La parte inferior del péndulo (2) (Fig. 1)
consiste en dos Varillas de 20 cm. y una
Varilla de 29 cm. y 4 fin de lograr un
movimiento ‘‘ compuesto’’ de la mesa (1),
la Varilla inferior de 20 cm. queda unida
flexiblemente al resto del péndulo med-
iante una cuerda corta (6). El peso (5)
queda compuesto por unas cuantas Poleas
de 75 mm. 0 otras piezas,

Los Cojinetes de Cuna.

A la Varilla (9) (Fig. 2) se montan
Acoplamientos (I0) en cuyos agujeros
longitudinales estdn aseguradas dos Hor-
quillas de Centro, las cuales hacen de
cojinetes de cufia y entran en juego con
los dientes de dos Pifiones de 12 mm. (12)
situados en una Varilla de 5§ cm. (13) que
se establece en los agujeros extremos de
un Acoplamiento central (14) que soporta
tambien en su agujero central transversal
una Varilla de 9 cm. (15) montada en
angulo recto 4 la Varilla (13). En las
extremidades exteriores de la Varilla (15)
hay otros dos Pifiones (16) que descansan
sobre Horquillas de Centro (17) que hacen
de cojinetes de cuifia y son aseguradas en
los cubos de las Cigiiefias (18) empernadas
4 las extremidades de Viguetas Angulares

* equilibrio  (27)

(19) (véase tambien Fig. 1). Esta dis-
posicién permite que quede equilibrado el
armazén (4) que puede girar en cualquier
sentido alrededor de los cojinetes de cuiia
(x7 y 11).

La pluma de tinta s¢ mantiene entre las
extremidades de dos Tiras de 32 cm. (20)
(Fig. 1) que forman un brazo sostenido
como si fuese pivote como lo ilustra la
Fig. 3. En la parte superior del armazén
vertical (21) (Fig. 1) hay una Tira Doblada
de 60X 38 mm. 4 la que se sujetan dos
Cigiiedias (22) (Fig. 3). Una Varilla (23)
montada en los Cubos de dichas Cigiiefias
soporta dos Pifiones de 12 mm. (24). Las
Tiras (20) estdn acopladas al yugo, com-
puesto por Tiras de 75 mm. y de 5§ cm. y
una Tira Doblada 63X 12 mm. como s¢
vé, en cuya parte posterior se establece
una Varilla (26) que soporta la pesa de
compuesta por cuatro
Poleas fijas de 25 mm. Otra pesa (28)
(Fig. 1) que conmsiste en un Acoplamiento,
va suspendida de la Varilla (26) por medio
de la cuerda (29).

Se asegura la Varilla (26) introducién-
dola 4,los Soportes Dobles que se man-
tienen entre las Tiras de 75 mm. y § ¢m.
que forman los lados del yugo. Collares
colocados & la Varilla junto & las super-
ficies de los Soportes sirven para sostenerla
en posicién.

A las Tiras Dobladas superiores de 63
X 12 mm. que forman el yugo (25) se
introducen dos Varillas (30) que soportan
Acoplamientos (31) en cuyos agujeros
centrales se aseguran Horquillas de centro
(32) que hacen de soportes de cuila que
engranan con los Pifiones de 12 mm. (24).
Girara libremente el brazo entero alre-
dedor de este punto.

La presién ejercida sobre el papel por
la pluma, la regula la pesa de equilibrio
(27) que se presta & moverse libremente
4 lo largo de la Varilla hasta que descanse
ligeramente la pluma sobre la mesa (1),
cuando se levanta la pesa suplementaria
(28). Al colgar libremente esta ultima
(tal como es en la Fig. 1) el punto de la
pluma debe de estar & alguna distancia
de la mesa. Para hacer accionar el
aparato, se d4 4 la pesa (5) un movimiento
oscilatorio que hace mover la mesa (1) ¥
1a pluma fija traza un disefio sobre el papel.
El mds minucioso cambio de direccién en
que oscile la pesa, tendrd su accién en
efectuar una variacién de trazado.




Fig. 3—Detalle del brazo 4 pivote, yugo
Rp y brazo de equilibrio. :

Ejemplos de Dibujos Trazados por el
Armonografo Meccano

Los
dibujos que presentamos aqui, los hemos
escogido al azar entre los millares de
primorosos y variados trazados que puede
producir el Armondgrafo Meccano. Es
de tan sencilla manipulacién el aparato,
que mo existe un joven que no pueda
empezar & encaminar su diversién en
cuanto dé por terminada la construccién
del modelo.

. Fig. 4—Manera de separar el tubo de
cristal y formar el punto de la

Los demas disefios son todos
D compuestos,” creados por la accién
combinada de ambos péndulos y pesos.

pluma especial.

Piézas necesarias :

¥ 8delNo. 1 ¥ 2 del No. 12 % 3 det No. 22 del No. 48b
10 2 KE2087 A3 e 280 22a ”» 59
3 3 2 130 2 ., 24 N 62
a4 4 &5 1, 14 ‘( 6 , 26 w 63
3 & 5 3 16 86 ,, 37 - 65
4 S 6 12 I 16a Dei2 8 37a » 107
L1 7] I o 17 XE2 I 38 » 111
S 11 1S e 21 X3 , 46
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Fig. 1—Vista general
de la Bascula
Meccano.
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Caracteristicas especiales.
Cojinete de cufia § fiel de la balanza, por
medio del cual se obtiene un equilibrio
muy exacto, ajustaje perfecto, registrando
por igual los pesos colocados en diferentes
partes de la plataforma, etc., etc.

Un modelo que marcard exacta-
mente cualquier peso desde 14 gramos
a2kK.

Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (6 con el No. 6 y el No 6a)

BASCULA MECCANO
Modelo No. 7.18

¥40 INSTRUCCIONES

Se construyen en la actualidad tal
variedad de formas de balanzas que no
podemos reconocer en ellas facilmente las
caracteristicas de las balanzas antiguas.
Cuando no es necesaria una completa
exactityd y se necesita una pequefia
balanza, puede usarse una de resorte.
Este tipo de balanza forma Bascula se
acciona por medio de un resorte que varia
en extensién segin la carga colocada en
la plataforma para determinar el peso.
Este principio se emplea en la Bascula
Automstica Meccano que se describe en
el Manual Completo de Instrucciones y
que se usa para medir fuerzas en diferentes
tipos de aparatos cientificos.

Pero todas las basculas de resorte tienen
una desventaja, es decir, los resortes con’
el tiempo pierden su elasticidad, en
consecuencia y para asegurar la exactitud
de la balanza, es necesario graduar los
resortes con frecuencia. ' La mayorfa de
balanzas y basculas son construidas sin
resortes.

La importancia de la cuna 6 fiel de la
Bascula.

La balanza corriente consiste primera-
mente en una palanca soportada por el
centro con un filo y 4 cada extremidad del
brazo 6 palanca suspenden dos platillos
jguales, uno de ellos sirve para colocar
los pesos y el otro para cclocar la carga.

La Bdscula romana.

Una modificacién importante de la
balanza de brazo, es la bdscula romana.
Consiste esencialmente en una barra de
acero, suspendida cerca de una de sus
extremidades, 4 la cual ha sido suspendido
el objeto que debe pesarse. Un peso que
funciona como contrapeso se desliza por
el brazo més largo de la barra. El resultado
de poner el contrapeso en el brazo mas
largo, es que un peso pequefio pued:
equilibrar otro objeto mds pesado.
Bdscula romana en su forma moderna

La bdscula moderna, que es un apara0
indispensable para todos los almacéres
y fdbricas de nuestras ciudades indas-
triales es substituida por la del simple
brazo. En este tipo moderno el objewo 4
pesar no se susponde directamente del
brazo, se coloca sencillamente en la
plataforma. De este modo, objetos
voluminosos 6 mds pesados, comc por
ejemplo, sacos llenos de metales, jébegas
llenas de paja, pueden ser pesados ripida-
mente y con facilidad. Usualmente
estas mdquinas son montadas sobre
ruedas y ast pueden trasladarse donde se
desee.

El brazo.

El armazén del modelo no requiere una
explicacién muy detallada, porqué se vé
claramente en (Fig. 1 y 5). Elbrazo (1)
(Fig. 1) se compone -de una Varilla de
29 cm. que se extiende por el lado esta
Tira 32 cmi. y queda sujetada 4 ella por
medio de Acoplamientos. El Acoplamiento
de la extremidad exterior queda en posicién
horizontal y estd colocado en el brazo
por medio de un Perno ordinario que
entra en uno de los agujeros roscados
imientras que la Varilla de 29 cm. queda
fijada en el agujero longitudinal. La
Tira de 32 cm. estd sujetada por el mismo
modo al Acoplamiento (5) (Fig. 6), y el
mismo perno sirve para sujetar la Tira
y asegurar la extremidad de la Varilla de
29 cm. en el agujero debajo del Acopla-
miento.  El Acoplamiento (5) se coloca
en la extremidad de una Varilla de 75 mm.



Fig. 2-

-Bascula portatil.

{6) que pasa por otros Acoplamientos 7 y
8 y en la cual se monta otra Varilla de 9
cm. (10). Estailtima Varilla lleva los peses
de equilibrar (11), que se pueden fijar 4
cualquier punto de su longitud, por medio
de un Acoplamiento (12) y una Varilla
roscada de 5 cm. (14), en la cual se coloca
un Cubo roscado (15). Debe de ajustarse
con precigién el Cubo roscado y cuando
el brazo es equilibrado con exactitud, el
Cubo se fija en posicién por medio del
perno (16).

El fiel 6 cojinete de cuna.

El Acoplamiento (7) (Fig. 6) lleva dos
Estribos centrales (17), los puntos de
los cuales quedan entre los dientes de
dos Pifiones de 12 mm.

Los Piflones de 12 mm, ge
fijan 4 una Varilla de 5 cm. que se afirma
4 dos Cigliefias que d la vez son fijadas

Fig. 3 —Bascula simple Romana.

4 un par de Tiras de 9 can conexionadas
sueltamente 4 las extremfidades de un
Acoplamiento. El agujero central de
este Acoplamiento lleva dna Varilla de
29 cm. (18) que pasa por gf agujero central
de una Tira horizontal | de 38 mm. que
forma parte del armazén. Colléres
fijados & la Vatilla (18)°y en ambos lados
de la Tira de 38 mm. han de ser espaciados
para permitir que'la Varilla gire libre-
mente, Un aturador (19) para la Varilla
(18) es preciso colocarlo en la extremidad
exterior del armazén (Fig. 1) vy consiste
en un Soporte angular inverso, al cual
ge fijard un perno y una tuerca. Dos
Soportes planos (20) suspendidos de las
extremidades de un Acoplamiento (8)
llevan en sus agujeros inferiofes, una
Varilla de 25 mm. que se guarda en posicién
por medio de abrazaderas. Un gancho
que pende de esta Varilla de 25 mm. se
conexiona con las palancas (23) en Ila
base del modelo, por medio de una
Cadena de erizo (22) y otro gancho que
pasa abajo de una Varilla de 25 mm.
que se sustenta en los agujeros extrémos
de las palancas (23) (Fig. 5).

El Mecanismo de plataforma.

Las palancas (23) (Fig. 5) se conexionan
sueltamente 4 los ganchos (24) que se
tienen en posicién en la Varilla de 16§ cm.
(30) por medio de Collares. Una Varillade

Fig. 4—Vista de la Plataforma.

;
75 mm. (25) que puell§ girar en las Tiras
(23) se tiene en posicién por medio de
Collares, y lleva un anillo especial (26)
que consiste de un Soporte doble y un
Perno de 19 mm., Este anillo soporta
una Varilla de 13 cm. (27), 4 las extremi-
dades de la cual, dos otras palancas (28)
que consisten en Tiras de 6 cm. se fijan
por medio de collares y abrazaderas de
resorte, mientras que las extremidades
contrarias de las palancas se conexionan
sueltamente d los Ganchos (28a) en la
Varilla de 164 cm. (29).

La plataforma ilustrada en (Fig. 4) se
compone de dos Placas planas (24)
superponiendose un agujero, unidas fir-
memente. Una Tira doblada de 60x 25
mm. (32) fijada al lado interior, lleva
una Varilla de eje de 9 cm. (31) que se
tiene en posicién por abrazaderas. Cuando
la plataforma se fija en posicién, esta
Varilla queda sobre las palancas (23)
(Fig. 5), mientras que dos Clavijas
roscadas (33), colocadas en los Soportes
angulares de 25x 12 mm. (34) quedan
en las palancas (28). Cuatro Arandelas
se ponen entre cada uno de los Soportes
angulares (34) y al interior de la plata-

forma, y dos Arandel:s se ponen en cada
perno que tiene la Tira doblada (32).
Tiras con sencilla encorvadura (35)
empernadas 4 las Placas planas de 14x
9 cm. (24) son colocadas en una Varilla
(30) en la base (Fig. 5) y forman guias
para Ia plataforma.

La disposicién de las palancas abajo
en la plataforma es proyectada especial-
mente para permitir que la mdquina sea
sensible al sentir la presién més ligera, y
asegurar que la carga puesta en cualquier
parte de la plataforma produzca una
tensién igual en la cadena (22), en los
casos de ser trasmitido el peso 4 la cadena
por la Varilla (31) y las palancas (23),
6 por las Clavijas roscadas (33) y las
palancas (28).

Detalles del indicador, etc.

Un peso (36) (Fig. 1) que consiste en
una Tira, una Varilla corta y un Pifién de
19 mm. se desliza por el brazo (1) y lleva
una manecilla pequefia, cortada en
cartulina, indica el peso de la carga por
medio de la escala graduada (37). Una
pieza también de cartulina (38) debe de
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ser cortada en forma de flecha y empernada
4 un Soporte angular (39) en posicién que
quede frente 4 la linea del indicador (40)
cuando el brazo se halle completamente
horizontal. Un aturador en la parte
superior é inferior debe de ser provisto
para el brazo, y debe componerse de un
Soporte angular de 25x 12 mm. El
aturador superior se ve claramente en
(Fig. 1) abajo del aguante (19).

En la construccién de este modelo,
hay que tener cuidado de colocar todas
las piezas en la posicién exacta tal y como
se ilustra. Cuando la béscula estd con-
cluida, debe de equilibrarse el brazo
moviendo el peso (11) y tantear el gjuste
del Cubo roscado (15) hasta que la flecha
(38) se encuentre exactamente frente é la
linea del centro del indicador (40), cuando
el peso deslizador se tiene en su posicién

~ Fig. 5—La base de la Bascula sin plata-

forma.

interior. El Perno (16) debe de ser

apretado para asegurar el Cubo roscado’

en la Varilla roscada (14).

La escala (37) se corta de cartulina y
se hace més estensa por cada extremidad
para que pueda empernarse 4 la Tira de
32 cm. (1) del brazo. Para graduar esta
escala se culocan encima de la plataforma
pesos que ya sean conocidos y el indicador
(36) se desliza por el brazo hasta que la
flecha (38) marque otra vez la linea media
del indicador (40). La posicién exacta de
la manecilla fijada en el peso (36) debe
anotarse cada vez 4 la escala, asf como el
valor del peso marcado contra ella. Es
necesario graduar con absoluta exactitud
cuando se efectue esta operacién, pues
una pequefia variacién en la escsla repre-
sentaria una gran diferencia en el peso
sobre la plataforma.

El brazo puede ponerse en accién,
poniendo la Varilla de 38 mm. (18) abajo
del aguante (19) (Vease Fig. 1). La carga
se coloca en la plateforma y el peso (36)
se desliza hasta que la manecilla (38) se
detiene frente 4 la linea del indicador (40).
La manecilla fijada al peso deslizador
indicarf el peso exacto del objeto en la
escala 37. La balanza quedard libre de
accién soltando la Varilla (18) de abajo
del aguante (19).

Todos sus componentes deben estar
muy limpios y el modelo frecuentamente
lubrificado de manera que todas sus
partes puedan moverse libremente. El
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Acoplamiento (7) del alzaprirr;a no debe
tocar las Tires suspendidas de 9 cm. de’
cada lado.

La visualidad del modelo puede mejorar
mucho, cubriendo los lados de la plata-
forma y el cuerpo vertical con algunas
Tiras 6 Placas etc. El armazén del brazo
también puede cubrirse mediante Tiras
6 Viguetas planas. De este modo el
modelo parece mucho miés sélido y la
cufia 6 fiel, asf como las demas partes
importantes, quedan protejidas contra
cualquier alteracién 6 materia que en
caso de penetrar en la méquina, aumen-
taria la friccién y disminuirfa su eficacia.

Fig. 6—Vista seccional de la Basculs, ¥y
una vista de la cufia.




Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO N 7 (6 con 6 y el 6A) INSTRUCCIONES

EL NUEVO CARGADOR RAPIDO
Modelo No. 7.19

AN
AT

i

&
4
X if)

"%?/d -'.V;!':- i
N A
‘.‘,'fa]- ) i

= VLl
NS

Cargador Gigantesco cargando un Trasatléntico.

Tan luego como el buque de vapor
pasd del periédo de pruebas al periédo
de précticas, los ingenieros concibieron
las inmensas posibilidades y las inmensas
utilidades que se presentaban 4 primera
vista. 0 .

El Cargador Répido tiene como objeto
especial el hacer conocer las posibilidades
mecénices para la carga de carb6n. Es
uno de los distintos modelos Meccano
més interesantes y si la construccién se
efectua con cuidado, funciona con toda
precisién y exactitud. Todas las opera-
ciones empleadas en la carga de un buque
en miniatura estin dirijidas desde una
caja de engranaje central, de modo y
manera inimitable. Este modelo satisfard
4 todo jovencito Meccano, pues una vez
construido, proporciona magnifica dis-
traccién, ademsds, su manipulacién precisa
una gran destreza y el operador debe de
concentrar su inteligencia y habilidad
para poder obrar con éxito, los distintos
movimientos. En pocas palabras, los
Meccaninfos hallarén  una  diversién
infinita tanto en construirlo como en
operarlo.

A primera vista el Cargador Meccano
no parece asemejarse 4 los cargadores
usados actualmente, pero al examinarlo
atentamente se. encontrard que no hay
mds que una alteracién de importancia,
4 saber, se emplea en el modelo la vagoneta
de descarga en lugar de la correa trans-
portadora empleada usualmente, lo que
ha precisado que se levantase el carro
grapa 4 una mayor elevacién. Es de
notar que debido al tamafio y el esfuerzo
relativo de las Viguetas Angulares
empleadas en el modelo Meccano, no
hemos hallado necessario construir la
torre tan alta como la del prototipo.

La Censtruccion del Modelo
La Torre Principal

Puede empezarse la construccién del
modelo estableciendo la torre principal.
En la Fig. 2 se ven loz detalles de la

torre, apartada la sobre-estructura y
engranaje etc. La base de la torre consiste
en cuatro Viguetas Angulares de 32 cms.
(1), empernadas en la forma de un cuadro
y reforzadas por medio. de otras dos
Viguetas parecidas 4 ellas (2). Los
pilares de la torre principal consisten en
cuatro Viguetas Angulares de 62 cms.
(3) fijadas en su parte superior mediante
las Viguetas Angulares de 14 cms.(6), (6a) y
las Viguetas Caladas de 14 cms. (4), (5),
mientras que sus extremidades inferiores
van unidas con dos Placas Planas de
14 cms.x 6 cms. (7), (7a). La estructura
estd tambien reforzada por las Tiras de
32 cms. (8), (9).

La armadura de la caja de engranaje
estd formada estableciendo una Placa
Plana 14x 6 cms. (12) en su borde, sobre
una de las Viguetas de la base (1) y por
connexionarla 4 la Placa (7a) mediante
dos Tiras Dobladas 90x 12 mm. ‘Tres
Soportes Angulares 25x 25 mm. estin
colocados al costado exterior de la Placa
(10), y una Tira de 38 mms. estd atornillada
en una posicién vertical 4 la Placa (7a).
Una Placa Plana 14 x 9 cms. (12), afirmada
4 la base como se ilustra, constituye el
soporte para. el Motor Eléctrico.

Una Vigueta Angular de 14 cms. (13),
empernada contigua 4 las extremidades
superiores de dos de las Viguetas (3),
sobre la caja de engranaje, soporta una
Cigiiefia (14) y una Vigueta Angular
de 5 cms. (15), establecida en la Vigueta
(13), lleva dos Poleas flojas de 25 mms.
(16), las cuales van montadas en Clavijas
Roscadas y se mantienen en posicién por
medio de Collares y tornillos de presién.
Un Muiién (17) fijado 4 la Vigueta (8)
completa la construccién de Ia torre
principal.

La Parte Superior de l1a Torre

La torre superior que se ve en Ia (Fig. 3)
se compone de cuatro Viguetas Angulares
de 32 cms. (46) que van unidas con dos
Viguetas Angulares de 11} cms. (47) y
dos Placas Triangulares de 6 cms. (48)
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conexionadas mediante una Tira Doblada
115% 12 mms. Los lados mas anchos de
la torre estdn reforzados por Viguetas
Caladas de 11} cms. (49) y los lados
estrechos por dos Tiras de 14 cms. (50).
A las extremidades de dichas Tiras (50)
estin empernadas las Viguetas Angulares
de 19 cms. (51), cuyas extremidades se
inclinan hacia abajo y soportan dos
Viguet® Planas de 6 cms. (52). Por debajo
de las Viguetas (51), dos Viguetas Angu-
lares de 38 mms. (57) estén fijadas 4 las
Viguetas (46) como lo ilustra el grabado,
y més abajo, en un costado solamente, se
encuentra un Muitén (53).

La Vigueta Angular de 14 cms. (54)
soporta una Vigueta Angular de 75 mms.

“1opusiey—[ “Big

25 mms. (55) mediante Clavijas Roscadas
de la misma manera que las Poleas (16)
(Fig. 2). Como se ve en la (Fig. 3)
se emperna una Cigiiefia (56) 4 la extre-
midad de la Vigueta (54).

Los Rieles Para la Vagoneta
La construccién de los rieles para la
vagoneta, rampa etc. s¢ ven claramente

en el detallado grabado (Fig. 4). Dos
Viguetas Angulares 3

de 62 cms. 0
(18),

espaciadas

asf como una Vigueta Plana de 75 mms.
4 la cual se afirman las Poleas flojas de

o]
[s)]

32 cms. conectadas entre si por medio de
Tiras sobrepuestas de 75 mms. (25).

Dos Tiras de 9 cms. (26), (27) se
atornillan respectivamente & las Tiras
(23) y 4 las Placas Triangulares (22)
mediante Soportes Angulares, y Varillas
cortas que tienen sus cojinetes en los
agujeros del centro de dichas ‘Tiras,
llevan Poleas fijas de 25 mms. (28). La
Varilla tambien en la extremidad exterior

de los rieles, tiene

por las Tiras de 9 cms. (19),
(20) y por un par de Viguetas Planas de
9 cms. (21), forman los rieles sobre los
cuales corre la vagoneta (Fig. 6), En las
extremidades exteriores de los rieles se
encuentran las Placas Triangulares de
6 cms. (22), y en las extremidades interiores
las Tiras de 6 cms. (23). Dichas Tiras van
unidas con las Placas (22) merced 4 las
Tiras (24) que consisten en Tiras de

sus cojinetes en la Tira
L de 9 cms. (20). Como
\o o se explicard, un cojinete
© n adicional para la Varilla (28)
() estg provisto cuando los rieles
se conexionan 4 la torre principal.

Las Tiras (26), (27)
ge emplean juntamente c<on Soportes
Angulares (en lugar de Tiras Dobladas
90 12), pues que permiten que las Tiras
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Fig. 2—La parte

inferior de la Torre.
La base y armadura
de la caja de
engranaje fijadas en o

-
8 -

(24) sean espaciadas exactamente £ la
distancia exigida.

Una Polea floja de 25 mms. (28a) puede
girar libremente alrededor de una Clavija
Roscada establecida en un Mufién, el cual
por 6rden estd empernado 4 una de las
Placas Triangulares (22). Un Collar con
tornillo de presién mantiene en posicién la
Polea. Una Tira Doblada 38x 12 mms.
(33) se atornilla 4 la extremidad de una de
las Tiras (24).

El riel de guia (29) consiste en dos Tiras
de 32 cms., una extremidad de cada Tira
afirmada entre dos Viguetas Planas (21),
éste riel pasa tambien entre dos Tiras de
9 cms. (19), y su extremidad estd curvada
hacia absjo para inclinarse 4 la rampa.
La rampa se compone de dos Placas de
Sector (30) conexionadas por medio de
Tiras de 5 cms. (31) y empernadas &
Viguetas Angulares de 14 cms. (32) en
la parte inferior de los rieles (18).

Los Rieles del Cubo Grapa

En la (Fig. 5) se ven los rieles para el
trole, del cual estd colgado el cubo grapa.
Los rieles (34) y los soportes (35) consisten
en Viguetas Angulares de 62 cms., y se
conexionah verticalmente en cada extremo
por medio de un par de Tiras de 5 cms.
Estas Tiras estdn dispuestas de modo que
las Viguetas (35) sobresalen 19 mms. mids
alld de la torre que los ricles (34). Los
rieles edtdn distanciados por medio de la
Vigueta Angular de 11} cms. (37) (cuya
extremidad sobresale 4 la distancia de
25 mms.) y la Vigueta Plana de 9 cms. (38),
mientras que dos Tiras Dobladas 90x 12
mms. (36), (39), se atornillan entre las
Tiras extremas de 5 cms. 5

Una Polea floja de 25 mms. (40a) ests
montada en una Clavija Roscada colocada
d la Vigueta plana (38), pero impide que
se mueva verticalmente, gracias 4 un
Collar y tornillo de presién. En la
extremidad exterior de los rieles, se
establece una Polea de 25 mms. (40) en"
una Varilla de 5 cms. (41) la cual tiene
sus cojinetes en una disposicién formada
por una Vigueta (37) y un Mufién plano
empernado 4-la Tira Doblada (36). Una
segunda Polea fija de 25 mms. (43) estd
colocada de la misms manera & una
Varilla de 5§ cms. que tiene sus cojinetes
en la extremidad prolongada de la Vigueta
(37) v en un Mufién (44) atornillado 4 uno
de los pares de Tiras de 3 cms. La Vig-
ueta Angular de 9 cms. (45) estd montada
en una Vigueta parecida 4 ella empernada
4 la Vigueta Angular de 11} cms. (37).
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La Vagoneta

En la (Fig. 6) se ilustra la parte inferior
de la vagoneta de descarga automdtica,
que corre en los ricles (18) (Fig. 4). Dos
Placas Rebordeadas 9x 6 cms. que van
unidas con Placas Planas de 6x6 cms.
forman los costados de la vagoneta, y la
base provista de charnelas consiste en
una Placa Plana 9x 6 cms. (58). Una
Varilla de 75 mms. (59), que tiene sus
cojinetes en Soportes Angulares emper-
nados 4 una de las placas extremas, se

36

mantiene en posicién por medio de

Collares, y sirve de pivote para una Tira
Doblada 63x 25 mms. (61) empernada &
1a Placa (58).

La vagoneta cursa en cuatro Ruedas
Rebordeadas de 19 mms. establecidas en
Varillas de 9 cms., cada rueda distanciada
de los costados de la vagoneta por medio
de dos Arandelas. La Polea floja de 12
mms. (64) gira libremente en un Perno
Pivotante montado en dos Soportes
Angulares, los cuales estdn colocados 4
las extremidades de dos Tiras de 6 cms.
empernadas 4 la Placa (58). Las ruedas
de la vagopeta cursan en los bordes

34

superiores de los rieles (18) (Fig. 4)
La Construccion del Carro Porta
Grapa

El carro porta grapa, corre en los rieles
(34) (Fig. 5) y cuelga el cubo grapa.

Dos {'iguetas Planas de 9 cms. con-
stituyen los lados del carro (Fig. 7). Van
unidas con Tiras Dobladas 38x 12 mms.
(67), y en sus agujeros extremos tienen sus
cojinetes las Varillas de eje de 75 mms.
que soportan las cuatro Ruedas Rebordea-
das de 19 mms. establecidas en Varillas
de eje de 75 mms. Dos Varillas de 5 cms.
(69) que pueden girar libremente en las
Viguetas Planas de 9 cms. llevan dos
Tiras de 38 mms. (72) y tres pares de

35
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Fig. 4—Rieles para
la vagoneta

y la rampa.

o4
Poleas flojas de 12 mms. (73), (74) y (75),

las cuales estin espaciadas por medio de
Collares fijos. Es preciso que se fijen
Arandelas entre las Poleas (73) y (75) y
las Viguetas laterales.

Construccion del Gubo Grapa

Cada garra del cubo grapa que se ve
en (Fig. 8) se compone de dos Placas
Triangulares de 6 cms. que se fijan como
si fuesen pivotes en una Varilla de eje de
5 cms. (78) y van unidas con Tiras
Dobladas de 38x 12 mms. (79). Cuatro
Tiras Curvas de 6 cms. (pequefio radio)
estdn empernadas ¢ las Placas Triangulares,
v & estas se conexioman las Tiras de
38 mms. (80), las cuales estin montadas
como si fuesen pivotes en las Varillas de
5 cms. (81). Cuatro Tiras de 9 cms. (82)
pivotan alrededor de Varillas (81), y una

39

<
34

Fig. 5—Rieles pa-lra el carro Porta-Grapa.




Fig. 6-

-La vagoneta.
2.2
s 2

1
SIS e

NNV NVRYSYT Sy

N DO 1D 05 = Gt - 0 08 35 19 19 00 03 b 1D

X

3¢ X X
onN

carre Porta-Grapa,

indicadas las poleas
de guia para las

cuerdas elevadoras.

=]
[
CRW =1 b1

o
19

IR K X

Wb to b Gr oo 196319 B I 19 it i i QO s 2D

P ¥ 2 0 L9 3

-t T

N 2al

LR TN

©

piezas necesarias
X 18 del No. 1
2

e

Varilla de 6 cms. que tiene sus
gojinetes en las extremidades

%?gr superiores de dichas Tiras,
126 | soporta dos Poleas fijas de 25 mms.

1264)(86) y dos Poleas flojas de 12 mms.
:gg (84). Las Varillas (81) y (83) ge
mantienen en Posicién por medio de

Collares y tornillos de presién.

Dos Ruedas Rebordeadas de 19 mms.
(85) estdn juntadas en la Varilla (78) para
formar una Polea de ancha canal. La
Varilla (78) se sostiene en posicién entre
las Placas Triangulares por medio de
Collares afirmados 4 sus extremidades
de ella.

Montaje de los Conjuntos Principales

Las dos partes de la torre se conexionan
por medio de empernar las extremidades
inferiores de las Viguetas Angulares (46)
(Fig. 3) 4 las extremidades superiores
de las Viguetas/(3) (Fig. 2). Las Viguetas
Angulares (18) de los rieles para la vagoneta
(Fig. 4) estdn empernadas 4 las Viguetas
(6), (6a), y las extremidades exteriores
de los rieles se mantienen merced 4 dos
Viguetas Angulares de 62 cms. (89)
(Fig. 1) atornilladas 4 las Viguetas (46)
de la torre superior.

Los rieles para gl carro porta grapa, se
montan como si fuesen pivotes en una
Varilla de eje de 114 cms. que ticne sus
cojinetes en los agujeros inferiores de las
Viguetas Angulares de 38 mms. (57)
(Fig. 3), v sus extremidades exteriores se
mantienen en posicién, merced & dos
disposiciores, compuesta cada una de
una Vigueta Angular de 32 cms. y una
Tira de 32 cms. sobreponiendose entre
si nueve. perforaciones, las cuales los
conexionan 4 Ia parte superior de la
torre.

La extremidad de la Varilla de 5 cms.
que soporta la Polea de 25 mms. (28) en
la extremidad interior de los rieles para
la vagoneta debe de pasarse ahora por un
agujero en el Muiién (17) (Fig. 2). Una
Polea floja de 12 mms. (87) (Fig, 1) estd
montada en una Varilla de eje de 5 cms.

establecida en el cubo de Ia Cigliefia (14)
(vease tambien Fig. 2) y pasa por la Tira
Doblada de 38x 12 mms. (33). Otra
rueda parecida 4 ella (87a) se sostiene
4 la extremidad interior de los rieles para
el carro porta grapa, merced 4 un Collar
sujetado 4 una otra Varilla de 5 cms.
mantenida firme en el cubo de la Cigiiefia
(56).

Los tambores qQue se tienen firmemente
entre las Ruedas con buje colocadas &
las Varillas de eje de 16} cms. que tienen
sus cojinetes en las Viguetas Planas de
6 cms. (52) (Fig. 3). Dichas Varillas se
mantienen en posicién, merced § Collares
y tornillos de presién y soportan en sus
extremidades las Ruedas de erizo de
25 mms. (92), (93). Sus otras extre-
midades pasan por los agujeros en las
extremidades de dos Resortes, los cuales
se fijan al Mufién (53) (Fig. 3) y son
constantemente bajo tensién® Asf es
que la friccién ocasionada impide que
el peso del cubo grapa desarrolle las
cuerdas en los rodillos cuando el modelo
no funciona.

Transmision y Engranaje

En (Fig. 9) se ven la caja de engranaje y
las maniobras distintas.  El mecanismo
funciona de la manera siguiente :—Un
Engranaje sin fin colocado al drbol del
inducido del Motor entra en juego con
una Rueda Dentada de 57 dientes (96)
establecida en una Varilla de 5 cms. que
tiene sus cojinetes en un Soporte U

, fijado al costado de la armadura del

Motor. Upa Rueda cénica dentada,
sujetada al otro extremo de la Varilla de
5 cms. engrana con otra Rueda dentada
cénica parecida 4 ella, desde cuya Varille
se efectua la transmisién por una Rueda de
erizo diam. 19 mms. (94) § una Rueda de
erizo diam. 5 cms.. establecida en la
extremidad de la Varilla ‘de eje de 29 cms.
(95). Dicha Varilla (95) pasa por las
Placas Planas (7a), (10), y va provista de
dos Pifiones diam. 12 mms. (97), (98).
Treg Varillas de eje de 164 cms. (99),
(100), (101), tienen sus cojinetes en las
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58 Placas laterales (7a) y (10) de la caja de

engranaje. La primera de éstas, soporta
una Rueda Dentada de 57 dientes que
engrana con el Pifién de 12 mms. (97), ¥
dos Ruedas de erizo que engranan con dos
cortas cadenas de erizo, 4 cuyas extre-
midades se atan las cuerdas.

Las cuerdas conectadas asi 4 la Rueda de
erizo interior diam. 25 mms. passn
alrededor de las Poleas de 25 mms. (16),
(87), (28a), y (28), y se atan 4 las extre-
midades opuestas de la vagoneta, mientras

que las de la Rueda de erizo exterior
pasan por las Poleas (55), (43), (40}, |

(87a), (40a), y se atan al carro porta grapa.
Por lo tanto al girar la Varilla (99), la
vagoneta y el carro porta grapa corren al
mismo tiempo.

ig. 9-—La base del Cargador.

La Varilla (100) estd situada directa-
mente sobre la Varilla de 29 cms. (85), ¥
lleva una Rueda Dentada de 57 dientes
que engrana con el Pifién de 12 mms. (98).
Es tambien provista de una Rueda de
erizo diam. 25 mms. (102), la cual estd
conexionada por medio de una cadena
de erizo sin fin 4 otra rueda parecida
4 ella (92) situada en el drbol del rodillo
(90). Una cuerda arrollada
alrededor de este rodillo pasa por una
de las Poleas flojas de 12 mms. (74)-que

'

establecida en la extremidad

de los rieles para el carro port
a
(Fig. 5). P By

que puede engranar
con el Pifién de 12mms. §() A

se encuentran en el carro porta grapa
(Fig. 7) y pasa por las Ruedas Rebordeadas
de 19 mms.. (85) del cubo grapa (Fig. 8).
Entonces retrocede y pasa por la 84
chu?dﬂ Polea de 12 mms. (74)
en el carro porta grapa y se ata

4 la Vigueta Angularp(‘is); 83

La, Varilla 8'
(101) soporta una Rueda
Dentada de 57 dientes 79

(97). Va provista
tambien de una
9 6Rueda de erizo
25 mms., la
cual se conexiona
-? mediante otra cade '._’
8| na de erizo sin fin §

[P 4 la Rueda de

Las Varillas de eje

- =
y-- (99), (100), (101),
pueden deslizarse todas en sus cojinetes,
y sus movimientos se gobiernan mediante
las manivelas (103), (104), (105), las cuales
consisten en Tiras de 9 cms. conexionadas
como si fuesen pivotes por medio de
pernos y tuercas & los Soportes Angula
res 25x 25 mms. (10a) (vease tambien
Fig. 9 v 2).

86 _ Fig. 8—El Cubo-Grapa.

Las Tiras de 9 cms. estén afirmadas 4 las
Varillas méviles, mediante Soportes Do-
bles, que se mantienen en posicién en las
Varillas mediante Collares y se  co-s
nexionan sueltamente & las Tiras merced
i pernos v contra-tuercas Asi es que las
Ruedas Dentadas situadas enlas Varillas
(99), (100), (101), engranan 6 desengranan
con los Pifiones de 12 mms. (97), (98),
debido al manejo de sus manivelas
respectivas.

Segun todas las probabilidades serd
preciso que se hagan unos pocos ajustes

cuando el modelo esté concluido.
Para asegurar el buen funcionamiento

del modelo es necesario que se lubriquen
periédicamente los Engranajes, Cadenas
de erizo, etc. etc.



Gigantesca mdquina moderna para
cepillar

Actualmente la industria moderna cuenta
con muchos tipos de méquinas de cepillar,
cada tipo varla considerablemente en sug
Imporfantes caracterfsticas, pero los por-
menores siguientes de una de estas méqui-
nas, instalada ultimamente en una fébrica,
situada en el norte de Inglaterra, son las
de un tipo ejemplar en cuanto & dimen-
siones y caricteristicas de una moderna
méquina de cepillar, y pueden darles idca
del tamafio y potencia de ellas,

La mesa movible 6 platina tiene 9
metros de longitud y 8 metros de altura
total. Una caracteristica muy especial es

la caja de engranajes—un mecanismo muy °

intrincado y bien trabajado—que permite
que funcione la mdquina 4 una velocidad
cortante de 46 metros cada minuto, Yy una
velocidad en su retroceso de 55 metros,
Es una de las miquinas de cepillar mds
rdpidas proyectadas hasta ahora, Dos
portas-herramientas se emplean en Ia
méquina y se sostienen en un travesafio,

ambas son operades por un tornillo con
filete cuadrado. El bastidor es fundido en
una seccién y cuenta con muescas de: (L)
segun la regla general. Se actua la mesa
mediante una disposicién de engranaje
de cremallera y pifién, fabricada la crem-
allera de acero colado y cursando 4 lo largo
de la mesa,

Un tipo especial de motor eléctrico,
montado en la cruceta de los miembros
verticales, transmite Iz potencia mediante
correas dobles de cuero al érbol secundario
conexionado con la caja de engranajes.

Como funciona una mdquina de
cepillar

Para el gobierno de nuestros lectores,
afiadiremos unos cuantos pormenores
relativos al funcionamiento de una méiquina
de cepillar.

Antes de poner en movimiento la
méquina, se asegura el material 4 Ia mesa
¢ platina mediante pernos especiales que
deslizan en las muescas de T situadas en
la mesa. Despues se colocan las herra-
mientas cortantes en el porta-herramientas
6 ‘“caja” fijada 4l travesafio y baja el
mismo, ajustandose de manera, que las
herramientas puedan cortar el metal 4 las
dimensiones exigidas. La poteacia la
suministra un motor eléctrico, comuni-
cando un movimiento de ida y vuelta 4 la
mesa, sobre Iz que adelanta y retrocede el
metal bajo la accién de la herramienta
cortante. Cada vez que se efecttia la
accién  ccrtante, el porta-herramienta

Este Modelo se puede construir con la Caja MECCANO No. 7 (4 con el

MAQUINA PARA
CEPILLAR MECCANO

Magnifico modelo de una
médquina-herramienta

Caracteristicas Especiales :

vertical movible,
puesta en movimiento mediante
engranaje de cremallera y pifién.
Movimiento de sube y baja de la caja
actuado
mecanismo derosca. Retroceso auto-
mitico asegurado por un aparato
especial, incorporado en el mecanismo

Herramienta

porta-herramienta,

de la mesa.

Fig. 1—Vista general
de la Méquina de
Cepillar.

efectug un movimiento de lado en el carro
de la herramienta cortante, ejecutando asf
un nuevo corte toda vez que adelanta el
material.

No dudamos que cada Meccaninfo,
habiendo estudiado lo antedicho, habré
adquirido 4 lo menos un pequefio conoci-
miento de las méquines de cepillar en
general, y ahora llegamos 4 la construccién
del modelo Meccano, que incluye las
caracteristicas principales de una moderna

por

méquina de cepillar, siendo de fécil manejo
Y construccién.

El Modelo Meccano : el Armazén

Para construir el armazén del modelo
Meccano, precisa empernar las dos Vigu-
etas Angulares de 32 cms. (3) (Fig. 1 y ) &
las Placas Rebordeadas (1) y afirmar—
mediante Sopartes Angulares—dos Tiras
de 32 cms. (2) 4 las mismas Placas (1).
Las extremidades de las dos Viguetas

No. 6 y el No. 6A)
. 32

L8 ol Modelo No. 7.20

Angulares se_espacian verticalmente por
las Tiras de 5 cms. que se ilustran en el
grabado. Si se emplean las Placas Rebor-
deadas del nuevo estilo, no se necesitan
naturalmente Tiras algunas. Los ambos
lados del armazén se construyen de la
misma manera.

A los rebordes superiores de las Placas
(1) se aseguran cuatro Soportes Dobles (5)
que soportan las Viguetas Angulares de
32 cms. (4) que hacen de guias para la mesa
movible (6).

Al traves del centro del armazén se
coloca una Placa Plana 14 x9 cms. que se
mantiene en posicién mediante pernos que
pasan por las Viguetas Angulares de 24
cms. que forman el érgano vertical de la
méquina. Entonces las Tiras Dobladas
de 14 cms. (14) deben de agirmarse & su
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Vigueta Angular respectiva como lo ilustra

el grabado. En dichas Tiras tienen sus

cojinetes los drboles del mecanismo motriz,
or lo tanto hay que cuidar que cads
ira sea perfectamente en linea.

Las Viguetas Anguilares de 24 cms. (28)
que apoyan el soporte de la herramienta, se
empernan en la parte interior de las Tiras
(2) y se mantienen rigidas por medio de las
cuatro Tiras de 14 cms. (2a) colocadas
como lo indica el grabado. A la extremidad
superior de las Viguetas Angulares (28) se
aseguran dos Viguetas Planas (28a), & una
de las cuales se coloca una Tira Doblada de
6 cms. (28b) de modo que haga de cojinete
para el arbol (30) (Fig. 1).

Las Viguetas Angulares verticales (28)
se distancian & sus extremidades superiores
por una Tira de 14 cms. conexionada 4 las
Viguetas mediante Soportes Angulares.
Ya construido el armazén, puede montarse
el mecanismo.

Tren de Engranajes (Fig. 3)

Como sea que por cada dos “cursas’* de
la mesa, hay una que es la de retroceso que
queda inutil, por lo que se refiere 4 la

Fig. 2—Vista de la parte inferior del

armazén del modelo.

accién de cepillar, se agrega al mecanismo
una disposicién especial, la que consigue
que la mesa se mueva lentamente durante
la cursa de cepillar y rapidamente durante
la de retroceso, efectuando asi una pro-
duccién mucho més considerable.  Esta
diferencia de velocidad en la marcha de la
mesa la obtiene automdticamente una
disposicién de retroceso rdpido, que se
ilustra claramente en la Fig. 4. Antes de
comenzar & construir dicha disposicién,
hay que montar los engransjes y érboles de
la  transmisién principal conforme 4 la

- (Fig. 3).

La principal Polea motriz (18) (que se
compone de dos Ruedas Rebordegdas) se
sujeta 4 una Varilla de 9 cms. que tiene sus

cojinetes en una de las Tiras (2) y en una
Tira Doblada (14) (Fig. 2). La Varilla
lleva tambien un Pifién de 12 mms. que
entra en juego con una Rueda Dentada
(15b) establecida en la Varilla (15a), que
lleva ademés el Pifién de 12 mms. (15¢c)
ue engrana con una Rueda Dentada de
7 dientes (9¢) sujetada 4 la Varilla (9a).
En la extremidad interior de dicha Varilla
hay un Pifién de 12 mms. (168) que hace
accionar ung Rueda Catalina (16) situada
en la Varilla de Ia Rueda con buje (13).

Disposicion de Retroceso Rapido

La mesa (6) (Fig. 1) consiste en una
Placa Rebordeada de 14 cms. que desliza

con un movimiento de ida y vuelta sobre *

los rebordes superiores de las Viguetas (4)
de la manera siguiente.

La Placa (6) se emperna 4 una Tira con
doble encorvadura (7) (vease las Figs. 3
y 4), la cual se conexiona como si fuese
pivote mediante un perno y dos tuercas
(M. de Norma No. 262) 4 la Tira de 14
cms. (8). Se indica en la (Fig. 4) la situa-
cién de,la Placa Rebordeada (6) en las
Viguetas (4) efectuada mediante una Tira
Doblada 38 %12 mms. La extremidad de
la Tira (8) se conexiona por 6rden, como
si fuese pivote, de la misma manera, & )
‘4 una Tira de 9 cms. (10) sueltamente
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asegurada 4 la Varilla (11). La Varilla (11)
pasa por una de las perforaciones alargadas
de la Vigueta Angular (4) y para que no se
escurra la Varilla, una Tira de 6 cms. (12)
(Fig. 1) estd empernada al reborde de la
Vigueta (4) de manera que la Varilla pasa
tambien por el agujero extremo de esta
Tira.

La Tira (10) (Fig. 3) se ajusta & una
Pieza con ojo (12a) establecida mediante
su tornillo de presi6n en un Perno que pasa
por la Rueda con buje (13). Es presico
que este perno pueda girar libremente
en la Rueda con buje, la que gira de Ia
izquierda 4 la derecha, comunicando asf
un movimiento de va y ven 4 la palanca
(10), y la Pieza con ojo (12a) desliza en la
palanca siendo impelida por el movimiento
de la Rueda con buje. Por lo tanto, la
guia (12a) queda & una mayor distancia de
la alzaprima de la palanca, durante la
carrera hacia adelante que durante la de
retroceso, resultando asi que el punto (9)
hace mover mas lentamente durante
la carrera hécia adelante y més ripidamente
durante la carrera de retroceso.

El porta-herramienta

La herramienta cortante (17) estd colo-
cada en un Acoplamiento, (21) (Fig. §),
conexionado mediante una Clavija roscada,
con un Cubo roscado, situado en una
Varilla roscada de 14 cms. (22). Una Tira
de 38 mms. debe ser colocada en la
Clavija, antes de que el Acoplamiento se
ponga sobre la misma. _Apenas se ven las
extremidades de dicha Tira en la (Fig. 5),
situadas entre las Tiras de 38 mms, (18),
que hacen de guias para el porta-herra-
mienta. Dichas Tiras (18) se colocan por
pares, y sus extremidades pueden des-
lizarse sobre Tiras de 9 cms. (19), apoyadas
mediante Soportes dobles (26) fijados a la
Placa plana (25). Entre las Tiras (19) y los
Soportes dobles, se colocan unas Arandelas
para lograr movimiento. libre del Cubo
roscado situado sobre la Varilla roscada

Dando vuelta a la rueda de manubrio
(23), el porta-herramienta avanza a lo largo
de la Varilla roscada (22), y su sentido de
avance depende naturalmente del sentido
de rotacion de la rueda de manubrio. La
Varilla (22) se mantiene en su posicion,
merced a los Cubos con tornillos (26a),
que se colocan en los extremos contra
los Soportes angulares (27) que hacen de
cojinetes para la Varilla misma.

El movimiento vertical de la Placa (25)
4 lo largo de la Vigueta angular (28) se



36 Fig. 5—Porta-herramienta.

efectua desde la Rueda con buje (29)
(Fig. 1 y 3) montada sobre una Varilla'(30),
la cual lleva una Rueda cénica (31) que
engrana con otra Rueda cépica (32)
situada sobre la Varilla (33). Esta tltima
lleva dos Pifiones (34), que entran en juego

con las Barras de cremallera (35) manteni-
das en su posicion, con la ayuda de So-
portes angulares. Dos Tiras de 14 cms.
(87) (Fig. 5) se empernan a la Placa (25),
y entre ellas se colocan unas Arandelas

ara lograr el deslize entre sus extremos y
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= S a Placa (25). En las guias asi formadas,
ezasimecesariasy pueden deslizarse los rebordes de las
2 del No. 1 Viguetas angulares (28) (véase Fig. 3).
& ; 0 g Es de notar que la Tira de 14 cms. que
P 5 sirve para unir los puntos superiores de
Y s 6 las Viguetas (28) debe retirarse para poder
Pl 6 introducir el porta-herramienta al colo-
AP Sa carlo en posicin de manera que los
2 7 8 rebordes de las Viguetas (28) deslizen
Stlan lla entre la Placa (25) y los extremos de las
12 :: 12 Tiras (37).
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g. 3—Vista principal del movimiento de 2 103
operacién; hay que hacer notar que se 2 7 110 e
ha retirado la mesa para indicar mis 2 "" 115 Fig. 4—Disposicién

claramente el juego de engranajes. de répido retroceso.
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36b Atornilladores ... Sl = =) =)t I1 } - } = -

36! on f:ud e ecial\ =2 = V2 =2 S SR SR — = =
37 Taercas y pergosgis mmlgp - 116 — | 16|20 36|24 | 60| 34 04 | 3 |126 | 43 |169 145 7
37a Tuercas ... o pug——— alalel=1T6|=|6[—-|8|=|8|-|Sl=
38 Arandelasiimery . ol TENN L0 22|~ 8| 8] 6|14|—|14f10]a24]—]34)13 I
40 Qvillos de e T AT = T o = = el ST kT R a S 64t = v
41 Paletas de hélice = ===l o=k 2| = LR R =
43 Resortes ... (g e | S | S S IS e | R =
44 Tiras dobladas y acodadas . 1] — ‘ 1l =] 1f=l1f=12l=]1i=f 1§} -

45 »  con doble encorvadura =SS =\'=] Bl A s ey | mp==]] B B F
46 " dobladas, 80X25 mm. 2= =f=1=]= 1 2] 2|33 4|l
47 " 60X 38 s e (V== =l L=t st =1 | B 1 1 1(1gl —
47a 2 75 38 " - =S E RIS Fhe ol = 5 2 g i ~
48 | Tires dobladas, 38x 13 mm. ...... =l = = =
48a Tlms dobladas ggx lg mm ..... 2| - altia | eilialiiess)iaii 10l =110, = 10| 4 %
48b D 5 R 00'5¢;12 [ ===l =l=l=(23]2| 41 8(=|8%]| 3| g
48 2 b1 b s} 2 =i=a= = =SS E SRS 5
48d & - l40%x12 " = =l=l=t=1=1=z\={2]2] 2 ¢ 7
508 Pleza con 0j0, con Cubo ... ... ... = =|=l=l=1=I=l=l=1=11%1 1]} =
53 Placas rebordeadas, 14x 6 cm. 1= |=faxj—=} 11| a|—|alz2fa4a]3 =
52a Placas planas, 14x9 cm. ... .= |= | ZIZ|Z1Z (3] 3| 2l s 4) 4| — 4|/ 8
g:;a Placas rebordeadas, 9x8 cm. ....—|— — |~ |7 | T~ 3|3(83]3 3 g : =

g | Dy | ) | e P et e = —

T

T

29



CONTENIDO DE LAS CAJAS—continuacion

[

No. Descripcién de las Piezas 00 Oa| 1 (18| 2|28| 3 [|3a|4 (42| 5 |5a Ga
54 Placas de sector rebordeadas ...| || _ al al=1 al=| a|l=| 2| | e[—=|2] =|I®
55a Tirag con mueseas, 5 em. ... .../ — | "4 7| 2| 2|7 Z (= 4|7 T~ | m
57 Ganchos cargados (pequefios | e o = | = (= S L | 2 ) [ T4 =
57b (grandes\ . - - | Gl | | W B[ 65t o | Wl | B | ) S50 DR || By -
58 Cuerdas de resorte . ey | ) § P U | e | S| || S | g T | T o Y | 1 =
59 Collares con tornillo de preslén —l=t=|~=|=[=|=1| 4| al s|10| o|19]10|[s]iEH|E
69 lgﬁe =r oD XD —ilsll== S El Bil=1 sl B S T i
6% L roscadas ... —| [=ll=] =S S e S = S eS| = =1 —
62b Cigliefia con cubo de centro . Sllell=l=las el iosi=|l=]i5 | BllsSilE 4
63 Acoplamlientos .. .. e el o === 1] 1| sl 6| 2| 6| 3|9l @i
63b » para’ tiras ... Il ) sy | | | | ey | s o | 2ol | PS4 | 25 | B P
64 Cubos rogeados ... ... .o weo o A || T T | P e s = = === [ 3 |
65 Horquillas de centro ... ... ... .. _ | | T ||| Z(Z 2| = il R 4
70 Placas planas, 14x6 cm. —=l=]=]=i{=l=0=l=I=|=1 1] 1] 5
79 1D & 8x - << U . . e o] o | el | St | S| | Bt G | PR | #0ed H 0 B g T
76 - trianguleres, 6 em. ... ... _ [ _ (I 11122 (22 =(Z1=] 2|e =
77 o L Pl v oo o S S L S N R | = gl 2|1 _1 2| ell4ll =
80 Varillas roscadas 12% em. ... ... _ | _ ([T |21 Z 1212122122 (w1}
80a - - 9em. ... ... o NI 222 1l o1 2 )] 1wl =T
B80b W e WM i o ]| Sl S S Sl S S S S = =1 el =
81 4 2 5 cm. ... Sl allslsll=la|lsslS S iSsiiE =0 D]
89 Tiras curvas, 14 cm. ... .. ch=l=l == =(=0=t=)=l=|=]=1=1} 6 -
90 8 *'gran radio .| _ | —|=|=]=|~1| 2| | a| 4| 2| 6|10 -
90a < ¥ 6 " pequefiorad. 3/ o 4| 41 =| a|Z| 51 =| 4] 2| 4| 4 =
04 Cadena para erizos ... ... metro| *| = °) | /7 T/ 20 g =] 1] 2
o5 Ruedas de erizo, difmetro 5 ot S| = el = SIS A Bl B Y .=
05 38/ | et | e s oSSl | e § i £ oSl | i | i 050 VS —|l== 151
% e SRSB4
96a ’ = 19 — ===l =|=l=|=1=1 1| 1|=| 1| 3@ =] |3
97 Viguetas caladas, 8 em. ... ... .| _ | _ || T | " |2 | 2|22 = 2 |
% 2 ey === (=== =3 2= 2 7w B G
% 32 > —l=|=]=13}j2(—|a| 2| 4/ —| 4| 4|([8ll0
ol e =2 g EE I EEBIS =S JiaE
100 0 U 1 LY oy om o = e = e = 4] 6 7 q\
102 Tiras con sencilla encorvadura...| _ | _ | _ _2 _9 | e ) = _9 = || == } 1 11 '_3
103 Vig}zetas planas de %2 cm. ... ... —l==1=l=|=|=|=]=|=1=121=|=|21 4| 5]
103 2 2 = o= (oSS S| = SIS = 2SI T iz
b | ¢ s = =SS BRI SR EIS S & L3
:ggg " " 7 % S =y | 1= | vd |1 |20 | bt | LR LS5 [ = : =I={ll=(= a
103i i - g =l ={=(=1=[=t=(=|=| 2| 2| 2] 4| s|17| =
10: 3 s O [, .o — |l ===l =]=]—=|=|=]|~=|=|"S{~<|=|= 0
103 :, ,, 38 o =[=l=(=l=l=1=[=(=l=I|=]1=|=] 11D % i
1 s == A=A S S L = e = = [ = = [ S = P [ = o
1?,3]‘ Mesas pare miq. dlbujadoras. <o [R=-SIE S e S IR g = ] P RS [P e | ) i
108 Arquitrabes ... ... ... ... .. eee Ll —|=|=l=]=[=|=1=|=|2|2|<| 2| &
109 Placas frontales 6 cm. ... o el = — | — = =]=|=|~=|=] 2] 1] 1| 2| ¢ =
110 Barras de cremauera., 9 em. .o e — [~ === =]=|=1="|=1| 2 = [its
m Pex"nos, lg mm. ... ... ... el =~ | =~ |~|=|=[ 23| a|l 1| 3[Zf 3|6 =
111a o 40 see see we —_— P — - — —_ — —_— —_— —- — || == —_— 7
ll}c 9 % cee ear ece wee ool 4| 3| 6|~ | 6|~ 6] —~] 6]<=|6|_]|6|_ E
115 Clavijas roscadas ... ... ... ... ...]—{ || _ |2 LT | 2 [ 0 2 e o e %
116 Estribo de conexién ... el — === === 1] 1|=] 2t|=] 2! 1 ~Z |18
1168 - pequefio de conexién ... — | _[_ | ==z 8l 8 il=]| U S| 8= = e
118 Discocubo, 14 em. didmetro ...|— | _ | _(_ [ | [ ||| Z(j=| = 1 =
120 Paratopes de resorte ..U ... ... ... — Y| SS Pt P T N | P | B | o )| S ¢ ) et | m
120b Cuerda de compresién ... ... === =|=|=f=|=|=]|=|=[=f=12 L=
191 Ayuntamiento para trenes ... ...|— || | _ | _ ||| _|1Z=|Z1|Z [ =] -»
123 Polea muliple. ... = l=il==Ela ol sl s isimilaiia s =it
124 Soportes angul lnversos, 25 mm —l=l=l=|=|==1=]—=]=|=1_= G] S
125 12 19BN 2 =" 2 || N2l =4l T=F | q |1 =1RFa ]| ==| a7 ] =2 e lig
126 Muﬁones f)'lb.x'las co ees see een eee ool 2|~ a| —| g| = g —| afl 2] 4| —| & = E|

oo oo 2(-| 3| — - —| 2] 9 5| —
:g‘ Manivelas de campana, con cubo| — | = [ 2| 23| Z|2(2| 2] 3 4 } 1|1 i
130 Excéntrico con movlmlenbo triple —|=]=l=|=|=]=1=|=| 9| a| =] al = =
133 Soportes triangulares ... ... .. oo — [~ | | | i (2| 22|22 8 =
135 ‘Relator para teodolito ... ... ...|— ||| —|_|[_1-|Z2|Z|Z|Z —li=| f =
136 Apoyos de balaustrada ... ... === =(=]=l=l=|=]=|=120)=1| =
137 Rebordes de ruedas ... ... ... ... —|=1==l=|=[=|=|=|=]|=t1=1=1 4 ==
140 Acoplamiento universal ... ... ... =l=l=zl=l=l=lzi=l=l=l=1=1-|-| &
142 Anillos de caucho, didm. 76 mm | — |— (|~ | _ | _ |- || |21 Z|Z[Z|Z @i
1492 Neumdtico pararuedasdeSOmm.,auto| — | — | | — | _ | _ | [ _ | _ T 8 =l Al |
143 Viguetas circulares, 14 cm. dlﬁ.m =l=l=1=l=1=|=l=1=1=1=1=1=17 EF
144 Enchufe de embrague ... ... ... ===l =]=|=l=i=1=1=|=|=|=11 =
1472 Trimquetes ... ... ===t =0=l=1=1=1=1 1] 1|=]| 1] 1 E=
147b Tuerca pivotante ‘con” pernos l=l=l==|=l=1=1y /=] 1|=| 1] 1 =
148 Ruedas de escap =S =2he === = =) 8 fill=]l 3l & =
155 Anillos de caucha. dam. 16 mm| — |2 {2 2| 2222 -lzl=i=l=1=-|ala
199 Sierra circufar... ... o o | =] |l =l = e e = ] 1= S S = =
150 Soporte U 88x 25 x 13 mm. .. o had | il | i =t (E= Rl Bt == | R 8 A T = [ 1 = =
162 Caldera tapada de ambos lados| — | — | — | — | _ [ —|— U gl =il gll=t S =
163 Enchute, 36x18 mm. ... ... ... ...~ |—[—| | | _(—| g| o| = ST B[ = =
164 Adaptador de chimenea ... ... == fe= ) =t fess | sl Bl B St sl s | st s =
165 Acoplamiento tornlquete ... ... oo.| — [ — |~ ||| =1 5| 1| = bY i =
166 SOROr e IO D Ca L e ooy e |/ | IS | P | e f st | o 1| 1|—|1|—| 1| 9 =

Motor Eléctrico M. E. 20, voitios sl | e | = | =1 = [ EE= e | ot | P | P[RS 1
Transformador T. E., 20 voltios (con =
toma pntaluza(volﬁos) a1y o oo == === = === e =l 6

Instrucciones completas van con cada equipo
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Una Seleccion de los Super-modelos Meccano
' 1

Potente Griia para
Asentar Bl
reproduce con

mucha justeza el

aparejo de Fidler. Biplano de Triple Motor, equipado con

aletas, elevadores y timones, atc.

IR RS
. Los modelos que 8e llustran en esta piglna demuestran las maraviilas del sistema
Mecoano. Cada modelo que figura en ésta série de super-modelds, es una obra-
maestra y no existe un e6lo jovenclto que no sienta vivos deseos en construlrlos todos.
E Un folleto artfstico que contlene pormenores de los super-modelos y de los folletos
de instrucclones para la construeclén de ellos, puede cbtenerse directamente de
Meecano Limlted, Old 8wan, Llverpool, Inglaterra.
- et -

= it

groa A TR D
= L) 'A‘-[ﬂ Gréa Pontén. Los movlmientos
i comprenden la acelén de dos palancas
elevatorias y el movimiento gira-

torio de la grua entera.

Treslotn s 1

ras] n de la .
graa por sus rieles, 5 Chaosig
. el subir y el bajar
... del peso y la tras-
lacién del carro,

Automévil, cuenta con
direcci6n, sistema Ackermann,Difer-
enclal, Caja de marchas y Embrague, ete, —
Motocicleta v Sidecar,
el sidecar va montado
sobre muelles. La moto-
cicleta estd equipada con
faros, bocina, tubos de
escape, etc,

Excavadora Mecinica,
cuenta con cinco dis-
tintos movimisntos.

Locomotora Tender,
va equipada con una
representacién mu:
fiel de ia distri-
bucién de Wal-
schaerts.

< Y

E] Tractor actiia mediante un Motor Eléctrico
de 6 voltios y puede arrastrar 4 un jéven
de peso normal,




< Las Piezas de Meccano
Tiras perforadas No.
No. No. 87 Tuercas y pemos 5 m.m T
1 g‘gc.m, g 9c.m. . 37a P % an . .
"» 87b omos. 5 m. m. . 0 © [}
ib 19 ,, Arandel 20 T 0= he B :
i 28 Amndsiaseg TR ES e Las Piezas de Meccano
2 11} ,, 41 Paletas de hélice -
Viguetds Angulares P 48 T s e bk e
7 62c.m. 44 Tiras dobiadas y acodadas ... ... d
7a 47 ,, 456 » con doble encorvadura
ga gi‘! b :g » dobladas ggxgg mm. .. .
» " » X » e Tid s 0 b0 e .
8b 19 ,, 47a ,, o 75 x88 e CECE {000 00 0) wb @‘- 12 8
0 14 1 Tk S 88x12 \, | .. 3 10 u 2 ==
10 Soportes planos ... 48a ,, ' 5 e0x12 g8
11 Soportes dobles ... ; 48b ,, 90x12
12 Soportes angulares, 12 x12 m.m 48c ,, 0 116x12 ,, &
12a -, " 25 x25 D G 48d U0x12 . N
12b & o0 26x12 ,, 50a Piezas con ojo
Varilla de eje: 52 Placas rebordeadu y peﬂoradas
18 20c.m. 16a 6ec.m. 14 x8c. 0w
ﬁl %g‘ m igb '5" o gga Placas Plan:ds 13:, 9c. m’rf'}ad
» Qi ¥ ’ rebordea y Pe oradas.
15 18 _ | 182 88m.m. % %6 o.m.
16a lli o 18b 25 , 58a Plncas Plamu 11} %6 c.m.
16 D de sector pcrfomdu
19 Mangos de c!gnena s poe 55 Tiras perforadas, con muescas, 14 ¢.m,
10s egueﬂos) 55a T o 5,
19a Ruedas, con torpillo 3 56 Manual de Instrucciones No. 4-7
didmetro 75 m.m. . .. .. 5 O o No. 00:3
20 Ruedas rebordeadas, diam, 28 m.m. 56b No.0 ...
20b Rueda rebordeada 19 56c Libro ** Mecanismos de Norma **
19b Polea 75 m.m, con tornillode presion y 56f Album Encuadernado ... ... ..
18¢ Polea de 15 c.m. de didmetro, con 57 Ganchos ... ... ...
tornillo de presion ... 57 _,, Cientificos ..
20a Polea de § c.m. de diﬁmetro, con 57b o Cargados (zmndes)
tornillo de presion ... 87¢ " (pequefios) ..,
21 Polea de 88 m.m. de diﬁmetro, con 58 Cuerdas de resorte {por longitudes)
tornillo de presion ... .. ... 58a 'rucrcu de union para cuerda de
22 Poleade 25 m m. de dig¢metro, con
tornilio de presion: [... ... ... 58b Gancho ‘de Acoplnmlcnto pm
22a Polea de 25 m.m, de didmetro, sin Cuerda de Resorta ...
tornillo dg presion ... 6D Collares con tormillos de presion ..
28 Polea de’12' m.m. de dlémetro, sin oL Mpml de molinos de viento
tornillo de presion ... ... 62 Cigliefias ... ... (5 otk ’
23a Polea de 12 m.m. de didmstro, con 62a Roscadas -
tornillo de presfon ... ... ... 62b Clgﬂeﬂa con cubo de centro
24 Ruedas con buje ... 68 Acoplamientos... ...
26 Pifibn de 19 m.m., § m. m lugo 68a - Octagomlu
26a T @ 12 »' e 68b o ara Tiras
25b ”» »” 19 0 i 68c oscados
28° w 12mm., 6 O o m 64 Cubos Roscados
28a S " 12 D e 65 Horquillas de ceatro b
26b 19 66 Pesos 50 0T o b oo oo
£7 Ruedas dentadn 50 dlentu, pan a7
engrandr con pifién de 10 m.m. 68 Tnmillos ara madera 12 m.m.
27a Ru as dentadas 57 dientes, para 89 T Presion ... ..
ar con pifién de 12 m.m. 60a T oneros 4 m.m.
27b Rne dentadas 188 dientes, 9 c.m. 69b
PYE g » _6Gcm, 70 Placas Pijauas 14 x 6 c.m,
28 ' catalinas, e 88 m.m. 7R A i ol BKBN
29 M 19 o 78 et w 15x88m.m....
30 cénicas 22 m.m. 76 0 riangulares, 6 c.m. ... ...
30a Rueda dentada conica de 12 mm, . v A , $smm.. ...
30c 88 Varillas Roscadas :
né guedas t}ent?d;sn 38 dientes 25 m.m. ;g gg c.m gg: lgic.m
3 ngranajes sin o o o . » S oo enes
3¢ Liaves o mdny 5 792 15 ' 81 5 . SehsEs == (c29) (0= (o)
34b Llave de mgﬂeﬂn . 8 12}, 82 25 m.m. 62 63 63¢c 64 65
35 Abrazaderas de resorte .., ... 89 TirasCurvas,4c 61
36 Atornilladores oz 89a TiraCurva acadnda (Petiuena) 7i c.m.
38a D (lungxtud upecml) 88b 0 c.m., —
seb . .. (especiaies) ... ~ = n::‘}_.‘:re: 1‘13.:{.- P Pida a su proveedor una tarifa ilustrada (gratis) de todas las piezas Meccano.



oy Las Piezas de Meccano
90a Tira Curva, 6 c.m. Pequefia . ... N2 Auillo de cauchin, 78 mim, ..

. 04 Cadena,paraerizos ... ... :
Las Piezas de Meccano ~ 95 Ruedas de erizo, didmetro § c. li2a Neumatico ' para rucdas d¢
95a 88 m.m, ey
= ¢ 95b = A 1 142h Neumatico para ruedas de
L D 2 lloght® \ 75 m.m. de didmetro
9 . b O g 1ze Neumatico _ para ruedas de
mm. de didmetro ... , ...
97 9em (flgneta;gﬁalazdfsc:m z 142d Ne;smatlcod i?’ur:tmed” de
[ 4 m.m. de etro ... e
80~ gga Zi T lggb %2 @ }:3 glglie_t?sglrculgmih c.m. didm.
ncbufe de embreaje
18‘1' sl.%zo;'( mtdulgo: 114 . 145 Tira circular didm. ext. 19 c.m.
10 Tiios tpaSencilla Encorvadura - 148 Placa circular didm/ 16 c.m. ...
- @ g0A ® Viguetas planas de 146a . o X c.m. ...
108 14 c.m. 1o§e 74 cm. }ﬁa ;gxgx:::eon pernos pivotantesy tuefeas
\ C }gg; %; 2 igg‘g g 0 147b Pernos pivot'é'nte's"co;t'uercas...
| 108 113 " 103b 88 m.m. 148 Ruedasdeescape ... ... -
1084 0 :" 108k 10 c.m. 149_ Zag:l%:olector,pm locomotora
g0 104 Lanzaderasparatelares ... ... G R el el e
105 Ganchos de peines 160 Garfio de Tijera ... ... f{..
i pY (o (O 151 Motén conuna garricha ...
Rodillos de Madera para T 152 d teuchas
= 106 Palio oo oo e e e o TH G D R
” ” 3] T
% 102 . 1030 107" Mesas para Méquinas Dibufadorss 14s Soportedesaguiola derethaitmm
' : L iee b o e 165 Anillo de caucho 15 m.m. ..
[ . 110 Barras de Cremailera, 0 c 166 Saeta 6 cm. ... .= e
=10:73) Q 4 e R V167 157 Venrt'il;gorsconct:ilim&étormllosde
= : p n b c.m. b1 ot ot
111 Pernos, 19 mm.. ... 158a Brazodesefial ... ...

1o T
g 4 distancla ...

158D ;
160 Soporte U'88 x25x 18 m.m.
161 ., LB0X26x18 ., -
162 Caldera tapada de ambosiados
162a Extremo de caldera ... <. oo
162b Caldera sin extremos

11le o STy
118 Estricturas para Viguetas .
ué Visa,

115 Clavijas Roscadas... ... ...
116 Estribo de conexién ... ...

116a pequefio de conexién
117 Bd| 25 correderas en acero de 9 m.m. didm. }gg ﬂ::ﬁgg? cﬁm&
118 Disco-Cub:f 14 c.m, didmetro ... 165 Acoplamiento torniquote .
119 Segmento U (8 forman la pariferia de 168 Soportefrontal .. .. .
T R e AnS el ©167 Rodamientode Rodillos,provistode dientes
B R B T 167a" Anillo para Rodillos, dentado 192 dieates
@ CD o 167b Soporte para Rodillos gt o
120b Cuerda de Compresion 167c Pifiones para Rodamilentos de
121 Acoplamientos para Tren( Rodnlol; 16 dientes
122 Sacos chicos con carga... ... 168 Rodamientos de Bolas 106, ...
128 Poleas Multiples ... ... ... 168a Anillos para Bolas, rebordeados
124 Soportes angulares Inversos, 25 m.m. 168b * dentados. ...
FH R " 12, 168c CirterdeBolas ... o oo
g L) e 160 CubodeDraga ... ... .-
139 127" Manlvelzs de campana, sisples ) e Rkl
}%% Segmentos de Cremall j.;’i“:,‘;"‘z,. Ty 172 Conexiénde Pénduio ... ..o oo
180 Excéntrico con movimiento triple {;i ED:FP? ’l:gg:. pm acop:m‘ R.lcles.y Vigzctas
{gé 5"7"? p:}’ra poné&n de‘llmph bt 175 Conjuntode Acoplamiiento fiexible
olantes 7 c.m. dlametro ... ... 176 Resorte de enganch# para cuerda Meccano
b BT LA ) G e 177 Palos de Trasmisién solos, Grandes
159 e 136 EfedeClglesa2s mm. curso ... TR Al ey | e
135 Relator para Teodolito 180 Aro de engranaje
186 Apoyos de balaustrada 181 Carretes BT -
130a Acoplamirnto de balaustrada ... 182 Manguitos AEahns
187 Rebordesde ruedas ... ... . 188 Porta-lampara ... o Bt (K
{gg Chimencsice V‘P“l 184a Lampara con filameato 2§ v ...
168 a_,, o neclinada ... 184b st v.
139 Soporte rabordeado (4 ia derecba) 184c U 2 (D 8 v
1392 ., w  (alaizquierda) ot AN R 7
140 Acoplamiento universal ... ... 184e u J 2 0V,
141 Alambres desuspenslon ... ... 185 Volante 45 m ax. iam? fimss

Pida a su proveedot una tarifa ilustrada (gratis) de todas las piezas Meccano. v
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