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Der Siegeszug der Cechnik . . .

ein in unserem Jahrhundert oft angewendetes Schlagwort! Noch besser kénnte man von

einem Siegestaumel reden!

Wahrend frither die Menschheit Jahrtausende benétigte, um von der Steinaxt zu
den einfachsten Werkzeugen wie Hammer, Sége oder gar Zange zu gelangen, werden
wir heute fast téglich mit neuen Erfindungen iiberrascht. Kaum hatten wir uns an den
Fliegenden Hamburger gewdhnt, da saust schon die Stromlinien-Dampf-
lokomotive an uns vorbei. Kaum ist das R a dio zur Selbstverstandlichkeit geworden,

da taucht schon in greifbarer Néhe die Losung des Fernsehproblems auf.

Die vielen Wunder der Technik, die uns umgeben, sind undenkbar ohne die
Masdhinen, diese rast- und anspruchslosen Diener der Menschheit. Mit den Masdhinen,
ihren Elementen und den Getrieben wollen wir uns auf den folgenden Seiten
befassen.



Die Maschine

| BEsist anzunehmen, daB die erste Maschine
Hisforisches I der Menschheit der sogenannte Feuer-
quirl war. Er entstand aus dem Bediirfnis des Feueranmachens.
Der Feuerquirl bestand aus einem an dem einen Ende zuge-
spitzten Holzstab, der mit seinem spitzen Ende in die Ver-
tiefung eines zweiten Holastiickes gesetzt wurde. Er wurde
mit den Handen quirlartig solange hin- und hergedreht, bis
das Holz Peuer fing.

Wahrscheinlich entstand aus diesem Feuerquirl durch Zu,
fiigung von Sand als Schleifmaterial und Wasser als Kiihl-
mitiel eine einfache Bohrmaschine.

Man darf annehmen, daB sich aus dem Feuerquirl alle
diejenigen Maschinen entwickelten, welche die Herstellung
von Drehkdrpern bezwecken, so insbesondere die Topfer-
scheibe und die Drehbank. Uralt sind sicher auch die Maschinen
zur Bewisserung von Lindereien, wie sie durch die Schapf-
rdder der Chinesen und Ziehbrunnen der Agypter dargestellt
werden. Sehr alt sind auch die Maschinen zum Spinnen und
Weben sowie Getreidemihlen.

In den ersten Jahrtausenden der Menschheitsgeschichte
ging die Entwicklung der Maschinen nur langsam vorwirts.
AuBer den genannten Maschinen waren um Christi Geburt
bekannt: Flaschenziige, Winden, Gdpel, Wasserschrauben,
Kolbenpumpen, Pressen verschiedenster Art zur Gewinnung
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von Wein und Ol, Blasbilge zum Anschiiren der Schmiede-
feuer; ferner an Maschinen fiir Kriegszwecke: Der Mauer-
brecher, der Enterhaken, Armbriiste und Katapulte. Die Kraft
des Dampfes wullte man nur zu physikalischen Spielereien
zu benufzen, indem man z. B. den Dampf gegen ein kleines
Schaufelrad wirken lieB.

Bis zum 18. Jahrhundert sind an neuen Erfindungen nur
zu erwihnen: Im 14, Jahrhundert die Feuerwaffen und Uhren,
im 15. die Druckerpresse, im 17. die Luftpumpe und die
Elektrisiermaschine, im 18. die Spinnereimaschinen und der
Maschinenwebstuhl.

Mit der Erfindung der Wait'schen Dampfmaschine kam
fiir das gesamte Maschinenwesen ein ungeheurer Aufschwung.
Die Dampfmaschine verursachte eine Verbesserung der durch
sie in Bewegung gesetzten Werkzeuge. Sie fithrte zur Er-
findung neuer Arbeitsmaschinen. Man war genétigt, sich um
dauerhaftere Rohmaterialien fir den Maschinenbau zu be-
miihen, wihrend umgekehrt die Dampfmaschine die Gewinnung
und den Transport der Rohmaterialien, besonders auch der
Metalle, in groBen Mengen gestatiete. SchlieBlich veranlaBte
die Dampfmaschine die Maschinenbauer ebenso wie die
Wissenschaftler, sich intensiver als bisher mit den Eigen-
schaften der verschiedenen fiir den Maschinenbau erforder-
lichen Rohstoffe, ihrer Bearbeitung usw. zu befassen.



Die Bedeutung der Maschinen liegt
Wirischaffliches darin, da8 sie Menschen- und Tier-
krifte ersetzen. Sie gestatten bedeutende Zeitersparnis bei
steigender Qualitit.

So waren z.B. bei der Aufrichtung der Alexandersdule in
St. Petersburg 1834, die 876 Tonnen wog, tatig: 700 Arbeiter,
2000 Soldaten, 60 Winden, 200 Plaschenziige. Heute wiirde
man eine solche Arbeit von wenigen Kranen verrichten lassen.

Wihrend eine geiibte Nherin es bis auf 50 Stiche in der
Minute bringt, leistet eine Nahmaschine miihelos 1500 Stiche
in der gleichen Zeit.

Eine Buchdruckerpresse leistet 250 Abdriicke in der Stunde,
eine maschinell betriebene Schnellpresse bis zu 30000.

Nicht nur schnellere, sondern oft auch bessere Arbeit wird
von den Maschinen geliefert. So ibertrifft der mit einer
Maschine hergestellte Zwirnsfaden den von Hand gesponnenen
an Gleichheit und Rundheit bei weitem.

Bin Stiick englischen Tiills wurde nach Erfindung der
Bobbinetmaschine 50mal so billig verkauft als vorher.

Bs ist bekannt, zu welch erstaunlich billigen Preisen die
auf Stanzen hergestellten Blechwaren geliefert werden kénnen.
Wenn ein kleines Blechauto mit Uhrwerk fiir 50 Pfennig
verkauft werden kann, wenn in jedem Arbeiterhaus ein Volks-
empfAnger steht, wenn jeder Arbeiter heute sein Fahrrad
haben kann, wenn man heute fiir ebensoviel Mark groBe
Strecken reisen kann wie friiher fiir die gleiche Anzahl Gold-
stiicke, dazu erheblich schneller und angenehmer, so ver-
danken wir das alles der Maschine, die, richtig angewendet,
ein Kulturfaktor ersten Ranges ist. Alle Annehmlichkeiten
des Daseins, soweit sie uns nicht von der Natur direkt ge-
spendet werden oder auf rein geistigem Gebiet liegen, ver-
danken wir letzten Endes der Maschine.

Aber auch die Verbreitung geistiger Erzeugnisse ist ohne
Maschine nicht denkbar. Man erinnere sich daran, daB noch
vor 600 Jahren alle Biicher mit der Hand geschrieben werden
muBlten und daher ihr Besitz ein Vorrecht der Reichen war.
Heute hingegen kann sich auch der Armste eine kleine
Bibliothek ohne Schwierigkeiten anlegen. Ahnliches gilt von
Noten, Bildern usw.

Die verschiedenen Maschinenarfen

Wir kénnen vier Hauptarlen von Maschinen unterscheiden:

1. Kraffmaschinen und zwar a) Maschinen zur Aufnahme
der Muskelkrifte von Menschen oder Tieren: Hebel, Kurbeln,
Tretrdder, Gopel usw.

b) Maschinen zur Aufnahme von Elementarkriften: Wasser-
rdder, Turbinen, Windrdder, Druckluftmotoren, Dampfma-
schinen, Verbrennungsmotoren, Elektromotoren.

2. Arbeifsmaschinen zur Verrichtung niitzlicher Arbeit.
Sie werden durch Kraftmaschinen angetrieben. Wir finden da:

a) Maschinen zur Ortsverdnderung: Flaschenziige, Winden,
Kranen, Aufziige, Férdermaschinen, Baggermaschinen, Fahr-
zeuge, Pumpen, Gebldse usw.

b) Maschinen zur Formveriinderung: Hammer, Pressen,
Walzwerke, Drehbdnke, Gopel, Fris- und Bohrmaschinen,
Stanzen, Miihlen, Sigen, Dreschmaschinen, Spinn- und N&h-
maschinen, Webstiihle usw.

3. Zwischen~ oder Transmissionsmaschinen. Alle
derartige Maschinen haben vorzugsweise die Aufgabe, die
von der Kraftmaschine kommende Kraft auf verschiedene
Arbeitsmaschinen zu verteilen. Hierzu gehdren: Wellen-
leitungen, Kupplungen, Zahnridergetriebe, Riementriebe usw.
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4. Maschinen zum Messen, Zihlen und Regulieren. Hier
sind zu nennen: Uhren, Wasser- und Gasmesser, Elektrizitats-
zihler, Regulatoren, Zahlwerke an Stanzen usw.

Manche Maschinen gehdren gleichzeitig verschiedenen
Klassen an z. B. die Lokomotive. Sie ist sowohl Kraftmaschine
wie auch Fahrzeug, desgleichen das Automobil usw.

Die Physik kennt zwei Arten von so-
genannten einfachen Maschinen:

Die Gefriebe |

1. den Hebel
2. die schiefe Ebene

Von dem Hebel werden abgeleitet: die Rolle und das Well-
rad, von der schiefen Ebene: die Schraube und der Keil.
Naheres hieriiber findet man in jedem Physikbuch unter
»Mechanik®.

Alle bewegten Teile einer Maschine lassen sich auf die
Urform des Hebels oder der schiefen Ebene zurfickf{ihren.
Aus den einfachen Maschinen entwickelte der Techniker die
Getriebe. Das Wort Getriebe kommt von ,Treiben“. Unter
Getrieben versteht man Mechanismen zur Ubertragung von
Bewegungen. Wird eine Maschine von einer anderen oder
ein Maschinenteil von einem anderen angetrieben, so sind
beide durch ein Getriebe miteinander verbunden. Wie die
Abbildungen 1—6 zeigen, kénnen wir 6 verschiedene Getriebe-
arten unterscheiden:
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Figl
Murbeltrieb

Rddertried

Fig. 1: Schraubentrieb, zuriickzufihren auf die schiefe Ebene.

Fig. 2: Kurbeltrieb, zuriickzufthren auf den Hebel.

Fig. 3: Radertrieb, zurlickzufiihren auf den Hebel.



Rollen v. Riementriel

Fig.4: Rollen- und Riementrieb, wo-
zu auch der Kettentrieb gehdrt, zuriick-
zufithren auf den Hebel.

Fig. 5: Kurventrieb, zuriickzufiihren
auf schiefe Ebene und Hebel.

Fig.6: Sperrtrieb, zurickzufithren auf
schiefe Ebene und Hebel.

Alle Gefriebe haben die gleiche
Aufgabe: Kraffe zu iiberfragen.
Hierbei sollen sie unter Umstidnden Fi ':ﬁ‘
noch: S/Jeff/f/eb

a) Die Drehzahl &ndern, vgl. Ridertrieb Fig. 3 oder Rollentrieb Fig. 4.
Hier drehen sich die kleinen Rider stets schneller als die groB8en.
b) Die Drehrichfung d@ndern. In Fig. 3 dreht sich das eine Rad im

Uhrzeigersinne, das andere entgegengesetzt.

c) Die Bewegungsari &ndern. Durch Drehen der Kurbel in Fig. 1
wird eine Bewegung der auf der Schraube sitzenden Mutter in
Richtung des Doppelpfeiles, also entweder nach rechts oder links
bewirkt. Hier entsteht also aus einer Drehbewegung eine geradlinige
Bewegung.

Umgekehrt wird nach Fig. 2 beim Kurbeltrieb
aus der geradlinig hin- und hergehenden Bewegung
des Kolbens eine Drehbewegung.des Schwungrades,
wie dies die Pfeile andeuten.

Der Kurventrieb nach Fig. 5 endlich gestattet von
einer Drehbewegung die verschiedenartigsten Be-
wegungen abzuleiten, je nach der Form der Kurven-
scheibe.

d) Enffernungen liberbriidien. Diesist besonders
bei Rollen-, Riemen- und Kettentrieben nach
Fig. 4 der Fall. In der Praxis finden wir die Uber-
briickung vonEntfernungen durch derartige Triebe
an Transmissionen usw. Bei Schachtanlagen
werden durch Seiltriebe oft Entfernungen von
mehreren 100 Metern iiberbriickt.

¢) Die Bewegung in einer Richfung gesfaiien,
in der anderen hingegen verhindern. Man
erreicht dies mittels der sog. Sperrfricbe nach
Fig. 6. Sperrtriebe finden wir an den Aufzugs-
vorrichtungen der Uhren und an vielen anderen
Maschinen.

Selbst in scheinbar ganz einfachen Maschinen
finden wir oft mehrere Getriebe vereinigt z.B.:

1. Das Zweirad. Die auf- und abgehende Be-
wegung der Beine (Kraftquelle) wird durch die
Pedale (vergl. Abb, 2, Kurbeltrieb), in eine drehende
Bewegung umgeformt. Der aus dem groB8en und
dem kleinen Kettenrad sowie der Kette bestehende
Kettentrieb (vergl. Fig. 4) iibertrigt die Energie
vom groflen aunf das kleine Kettenrad; er dient
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also zunichst zur Uberbriickung der Entfernung zwischen
den beiden Kettenrddern. Da beide Kettenrdder verschiedenen
Umfang bzw. verschiedene Zahnzahlen aufweisen, wird der
Kettentrieb hier gleichzeitig zur Anderung der Drehzahl ver-
wendet; denn bekanntlich dreht sich die Hinterradachse 3-5 mal
schneller als die Achse der Pedale. Der Freilauf 148t sich
ohne weiteres der Klasse der Sperrtriebe (vergl. Fig. 6) zu-
ordnen und ermdglicht Stillsetzen des Kettengetriebes trotz
gleichzeitiger Weiterdrehung des Hinterrades.

2. Das Aufomobil. Hier finden wir alle fiberhaupt mog-
lichen Getriebeformen:

Lassen wir im Geiste die Kurbel nach Fig. 1 zum Lenk-
rad werden, und verbinden wir die Mutter mit den Achs-
schenkeln der Vorderrdder, so zeigt sich, daB die gesamte
Lenkvorrichtung zur Klasse der Schraubenfriebe gehort.

Die Kolbenstangen und die mehrfach gekrdpfte Welle deé
Motors bilden den Kurbelfrieb (vergl. Fig. 2).

Raderfriebe und zwar Zahnridertriebe finden wir in dem
Getriebekasten, in welchem die hohe Drehzahl des Motors
herabgesetzt wird. (R4dertrieb, vergl. Fig. 3)

Ein Riemenfrieb (vergl. Fig. 4) dient zum Antreiben des
Ventilators.

Die Nockenscheiben, welche die Ventile mittels der Ventil-
stossel und -Stangen steuern, stellen Kurvenfriebe (vergl.
Fig. 5) dar.

Vor Einfihrung des elektrischen Anlassers wurden die
Motore mittels einer Kurbel angeworfen. Die Verbindung
zwischen Kurbel und Motorwelle war ein Sperrfrieb im
Sinne der Fig. 6.
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Aligemeine Hinweise fir den Zu-~ |
sammenbau der Gefriebe-Modelle

Alle neuen Electric-Getriebeteile bestehen aus bestem,
porenfreien TemperguB3; alle Rader sind auf der Dreh~
bank bearbeifet und laufen genau zentrisch; alle Teile sind
hochfein lackiert.

Die Absfinde der Ldcher in den Lagerfifen sind
normalisierf und den bekannten Universalbaukésten ange-
paBt, sodaB alle Lager mit allen vorhandenen Metall-
bauk#sten zusammengebaut werden kdnnen.

Alle Befestigungsldcher an den LagerfiiBen sind reichlich
gebohrt, sodal die Lager auf den Fundamenten noch etwas
hin- und hergeriickt werden kdnnen. Dadurch 148t sich ein
Klemmen der Wellen in den Lagern mit Sicherheit vermeiden.

Die Bohrungen in den Lagern zur Aufnahme der Wellen
haben einen Durchmesser von 4,1 mm. Die Wellen haben
den fiblichen Durchmesser von 4 mm, sodaB also die Electric-
Wellen mit anderen Baukisten zusammengebaut werden
konnen, umgekehrt aber anch vorhandene Baukastenwellen
in den Electric-Lagern sauber laufen. Alle Lager sind mit
Ollschern versehen, durch die die Schmierung bewirkt wird.

Alle Electric~R&der haben eine Bohrung von 4,1 mm
Durchmesser und passen daher auch auf die Wellen anderer
Universalbaukisten. Simtliche Rider sind mit Feststellschraube
versehen. Dies sind sog. Madenschrauben ohne Kopf. Da die
Gewinde dieser Madenschrauben dieselben sind wie die
unserer iiblichen Baukastenschrauben, kann, wenn eine Maden-
schraube verloren geht, ohne weiteres auch eine gewohn-
liche Baukastenschraube als Feststellschraube verwendet
werden.



Alle Wellen haben einen Durchmesser von 4 mm; sie
bestehen aus priizis gezogenem, auBerordentlich zahen, Silber-

stahl und sind auch grofen Beanspruchungen mehr ge-

wachsen als die bekannten Weicheisenwellen.

Es mul bei jedem Modell vermieden werden, daB die
Welle in Richtung ihrer Achse sich verschiebt. Dies wird
durch die jedem Kasten beiliegenden bekannten Sfellringe
mit Feststellschraube bewirkt.

Ferner liegen jedem Kasten 10 Disfanzringe ohne Fest-
stellschraube von 2 mm Héhe bei. Diese dienen dem gleichen
Zweck. Wir schieben sie auf die Welle so, daB sie zwischen
dem Lager und dem auf der Welle festgeschraubtem Rad
sitzen. Dadurch verhindern wir, daB die Rader direkt an den
Lagern schleifen, was einen unnétigen Kraftverlust bedeuten
wiirde.

Der Anfrieb erfolgt durch Gummischnuren oder Gummi~
riemen.

Anstelle der Gummischnuren kdnnten natfirlich auch die
bekannten Spiralfedertriebe verwendet werden. Die Gummi-
schnuren haben aber den Vorteil, daB sie bei geringerer
Spannung eine groBere Reibung besitzen, wodurch der Kraft-
verlust herabgesetzt wird. Mit anderen Worten: Auch eine
schlaffe Gummischnur zieht ein Modell noch eher durch als
ein schlaifer Spiralfederantrieb. Aus dem gleichen Grunde
wihlten wir Gummiriemen statt Lederriemen. Bei einem
Lederriemen wire infolge seiner geringen Dehnbarkeit eine
zu genaue Einhaltung des Abstandes beider Wellen erforder-
lich, der nur schwer zu erreichen sein wiirde.

Es ist also zweckm#Big, die Gummischnuren nicht straffer
zu spannen, als unbedingt notwendig ist. Es kann vorkommen,
dal die mitgelieferten Gummischnuren fiir ein bestimmtes
Modell' zu lang sind. Die Verkiirzung kann in der Weise

erfolgen, daB ein Stfick aus dem Ring herausgeschnitten
wird und die Enden mit Gummildsung zusammengeklebt
werden, wie Euch dies ja vom Flicken von Fahrradschliuchen
her bekannt sein wird. Auch die mitgelieferten Gummiringe
sind an einer Stelle zusammengeklebt. Seht Euch diese Stelle
genau an! Ihr werdet finden, daB die Enden nicht stumpf
aneinanderstossen, sondern schief geschnitten sind, um da-
durch eine groBere Klebfliche zu schaffen. Bei dem Ver-
kiirzen miiBt Ihr daher ebenfalls mit der Schere die zu-
sammenzuklebenden Enden schief schneiden.

In dhnlicher Weise lassen sich auch lingere Gummi-
schnuren herstellen, indem mehrere kleine Gummiringe an-
einandergeklebt werden. Notfalls kdnnen auch jene kleinen
Gummiringe verwendet werden, die in jedem Papiergeschift
zu haben sind. Brweisen sie sich als zu schwach und reiBen
daher, so empfiehlt es sich, mehrere gleichzeitig ober die

‘Schnurrollen zu legen.

Bei den Modellen, bei welchen Riemenscheiben mittels
des Gummiriemens angetrieben werden, ist besonders darauf
zu achten, daB die treibende und die getriebene Welle genau
parallel stehen, da sonst der Riemen von den Scheiben
»abfdllt“. Das genaue Einrichten der Wellen bietet keine
Schwierigkeit, da die Bohrung in den LagerfiiBen so reich-
lich ist, da} die Lager entsprechend geriickt werden kdnnen.

Das Zusammenseen der Keffe wird in der Weise vor-
genommen, daB wir zunfichst die erforderliche Lange fest-
stellen. Dann biegen wir das entsprechende Glied mit der
Zange auf und nach Einhingen des Endgliedes wieder zu-
sammen, sodaB -eine endlose Kette von der gewiinschten
Lange entsteht.

Das neue Fundamenf, aus besonders starkem Material
gestanzt, bietet eine sichere Grundlage auch fiir die schwersten
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Modelle. Es besitzt 162 Locher, deren Abstand dem der
bekannten Universalbaukisten entspricht. Auch die aus den
Electric-Baukésten Nr. 1, 2, 3 und 4 her bekannten Modelle
lassen sich auf diesem neuen Fundament aufbauen.

Soliten zwei oder mehrere Modelle einander treiben, so
sind sie miteinander zu verankern, weil sie sich sonst in-
folge ‘des Zuges des Gummiriemens aufeinander zu bewegen
wiirden. Diese Verankerung geschieht, wie man aus Abb. 10
erkennt, mittels gelochter Schienen, die jedem Kasten bei-
liegen.

Jedem Kasten liegen 4 Gummipuffer bei, die in der ein-
fachsten Weise mittels 4 Baukastenschrauben und Muttern
unter die Fundamente geschraubt werden. Die 4 Schrauben,
welche die GummifiiBe festhalten, sehen wir z. B. in Abb. 28
in den 4 Ecken des Fundamentes, wahrend die GummifiiBe
selber hier nicht sichtbar sind. Der Vorteil dieser Gummi-
fiile besteht in der Unméglichkeit, die Tischplatte zu zer-

kratzen, in einem besonders ruhigen Lauf der Modelle und
in einem festen Stand des Fundamentes. So ist z.B. nach
Abb. 28 die Gummischnur, die den Trafo-Motor mit dem

® Modell verbindet, nicht in der Lage, das Letztere nach dem
Trafo-Motor hinzuziehen. Bine besondere Verankerung durch
Lochschienen von Motor und Modell wird hierdurch unter
Umstinden entbehrlich.

Mehrere zusammengebaufe Modelle werden besonders
wirkungsvoll, wenn sie auf eine gemeinsame Holzplaffe
aufgeschraubt werden, wie man dies aus der nachstehenden
Abbildung7 ersieht; vergl. auch den Maschinensatz auf Seite 25
duf dem Fundament des ,Windkraftwerkes®.

ZweckmaBig ist die Beschaffung des neuen Sfeckschliissels
(Nr. 1121 der jedem Kasten beiliegenden Einzelteilliste),
welcher ein viel schirferes Anziehen der Muttern gestattet,
als dies bisher mit den bekannten kleinen, aus Blech gestanzten
Schraubenschliissel mdglich war.

Ein Modell aus

Nr. A Nr. B

Ein Modell aus

Motor
Nr. 411/2

Drosselspule
Nr, 491/2

Abb. 7



Als Antrieb fiir die neuen QGetriebe-Modelle eignet sich
besonders der neue Elecfric-Stiarksfrommofor Nr.411/412,
dessen Leistung von 60 Watt so kréftig ist, daB ihn wohl
keiner von Euch anhalten kann. Mit ihm ist es mdglich,
5, 10 oder noch mehr Modelle hintereinander zu verbinden,
sodaB ein Modell das andere treibt. Besonders zweckmiBig
ist es, wenn man vor den Motor die neue Elecfric-Drossel~
spule Nr. 491/92 schaltet, die das Drehmoment des Motors
in weiten Grenzen reguliert. Sie ist vorteilhafter als ein Wider-
sland, weil sie verlusflos regelt, wihrend ein Widerstand
die iiberschiissige elektrische Energie in Wirme umwandelt.

Diese Motore und Drosselspulen konnen aber nur mit
Wechselstrom betrieben werden. Wo solcher nicht vorhanden
ist, kann als Kraftmaschine fiir die Getriebe natiirlich auch
jeder andere Motor verwendet werden, z.B. Gleichstrommotore,
Schwachstrommotore, Dampfmaschinen, Uhrwerke usw.

Wir kénnen im Nachstehenden naturgemi nur eine
kleine Auswahl der vielen Modelle geben, die sich aus
den Getriebekidsten bauen lassen. Mit 2 Getriebekisten lassen
sich viele Dutzende von Modellen und in Verbindung mit den
bekannten Universalbaukésten

hunderie von richfiglaufenden Maschinchen

aufbauen.

Simtliche neuen Electric-Getriebeteile sind auch einzeln
kiuflich. Wir verweisen auf die jedem Kasten beiliegende
Electric-Getriebe-Einzelteilliste.

Electric-Starkstrommotor Nr. 411/412
Abb. 8

Electric-Drosselspule Nr. 491/92
' Abb. 9



Stufenrollengefriebe mif Schwungrad
Grundmodell aus Elecfric ~ Gefriebekasien A

Die Stufenrollen werden auf den beiden Wellen so ange-
ordnet, daB dem groB8en Durchmesser der einen der kleine
Durchmesser der anderen gegeniibersteht. Bei entsprechen-
dem Auflegen der Gummischnur erhalten wir eine Uber-
setzung von klein auf groB, von gleich auf gleich, oder von
groB auf klein. Stellen wir uns links von diesem Getriebemodell
den Antriebsmotor vor, so haben wir nach der Abbildung eine
mehrfache Ubersetzung von klein auf groB. Im Sinne des allge-
meinen Hinweises Seite 6 sind die Stellringe so anzuordnen, daB
die Wellen sich nicht in der Langsrichtung verschieben k6nnen.

Links und rechts bemerken wir mehrere an dem Fundament
festgeschraubte, gelochte Schienen. Wir miissen uns vorstellen,
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daB diese das Modell links mit dem Antriebsmotor verankern,
rechts z. B. mit dem Modell nach Abb. 11. Aus einem Motor
und mehreren Modellen entsteht ein sog. Maschinensatz und
durch die Verankerung mittels dieser gelochten Schienen be-
halten die Modelle eine unverriickbare Stellung zueinander.
Schraubt man die Modelle auf eine gemeinsame Holzplatte,
so wird die Verankerung mittels der einzelnen Lochschienen
fiberfliissig. Es ergeben sich dann Maschinensétze wie Seite 8.
Dieser Hinweis gilt natfirlich auch fiir alle folgende Modelle.

Stufenrollen findet man im GroB8bau sehr hiufig an Dreh-
béinken, Bohrmaschinen und dergl. Im letzteren Falle z. B.
wird durch entsprechendes Auflegen der Lederschnur bewirkt,
daB der Bohrer mit verschiedenen Drehzahlen 1&uft, trotzdem
der Antriebsmotor die gleiche Drehzah! beibehilt.



Riemenvorgelege zum Ein~ u. Ausriicken
Grundmodell aus Elecfric-Gefriebekasfen B

Auf der linken Welle sind die beiden kleinen Riemenscheiben
festgeschraubt, desgleichen die mit dem Motor verbundene
Schnurenrolle. Auf der rechten Welle ist die eine groBe Riemen-
scheibe festgeschraubt, wihrend die andere lose auf der Welle
lduft, weswegen man sie auch Fest- bezw. Losscheibe nennt.

Zwischen den beiden Wellen befindet sich der Riemenaus-
riicker. Der untere Teil des Riemens lduft zwischen 2 Rollen.
Durch Betitigung des vorn sichtbaren Hebels wird der Riemen
wahlweise auf die Fest- oder die Losscheibe geschoben. Liegt
er auf der Festscheibe, so nimmt er die rechte Welle und die
etwa mit dieser verbundenen Modelle mit; liegt er auf der
Losscheibe, so dreht diese sich um die Welle, aber natiirlich,
ohne sie mitzunehmen.

Auch hier sind im Sinne des allgemeinen Hinweises
(Seite 7 links) die Stellringe so anzuordnen, daB die Wellen
sich nicht in der Langsrichtung verschieben kdnnen.

Im GroBbau finden wir derartige Riemenvorgelege mit
Ein- und Ausrlickvorrichtung in jeder Fabrik an den
Transmissionen. Eine Kraftmaschine z. B. ein groBer Elektro-
Motor treibt hier eine Transmission, von der aus z. B.
10 Riemen nach verschiedenen Arbeitsmaschinen: Drehbinken,
Bohrmaschinen, Stanzen usw. laufen. Es ist oft erwfinscht,
die eine dieser Arbeitsmaschinen still zu setzen, wiihrend die
anderen weiter laufen miissen. Zu diesem Zweck wird der
Riemen mittels des Ausriickers auf die Losscheibe geschoben.
Diese Losscheibe ist dann der einzige Teil, der sich an der
betreffenden Arbeitsmaschine noch dreht, wihrend die Arbeits-
maschine selbst still steht.

11



Abb. 12

Winkelgefriebe
Grundmodell aus Elecfric-Gefriehekasien C

Wir sehen hier 2 Wellen mit je einem Kettenrad nebst
Kette. Dlese Wellen stehen senkrecht zueinander. Treibt man
das hintere, groBe Kettenrad an, so kann man dem vorderen,
kleinen Kettenrad mittels der Kette die Kraft abnehmen und
man sieht, daB die Kraft im rechten Winkel weiter gefiihrt
wird; daher der Name Winkelgetriebe. Die beiden Rollen
rechts auf der senkrechten Welle sind sog. Leitrollen. Sie
haben verschiedenen Drehsinn und miissen daher lose auf der
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senkrechten Welle laufen. Daher diirfen sie auf der senk-
rechten Welle nicht festgeschraubt werden. Es ist ihre Auf-
gabe, die Gummischnur, die die Kraft zu fibertragen hat, im
rechten Winkel zu fiihren. Die Anordnung der Stellringe er-
gibt sich aus der Abbildung.

Im GroBbau finden Winkelgetriebe viel Anwendung, z. B.
bei Bohrmaschinen, bei denen die Achse des Bohrers senk-
recht, die des Antriebmotors aber waagerecht liegt. Auch
bei derartigen Maschinen finden wir Leitrollen, welche die
Obertragung der Kraft im rechten Winkel ermdglichen.



Grofle Doppelfransmission
mif Ketfen- und Schnuren~
frieb

Grundmodell gebauf aus Elecfric-~
Gefriebekasfen D

Auf das groBe Fundament werden
mittels 8 groBer Schrauben die kleinen
Fundamente geschraubt, auf die wir vor-
her die beiden groBen Lager befestigten.
Zwischen den groBen Lagern sind direkt
auf dem groBen Fundament die kleinen
Lager angeordnet. Das grofle Kettenrad
auf der unteren Welle wird von dem
Motor angetrieben, dort erfolgt also der
»Antrieb“, wihrend der ,Abtrieb“ von
der groBen Schnurenscheibe auf der
oberen Welle erfolgt. Natfirlich kénnen
hier An- und Abtrieb wie bei allen
Modellen vertauscht werden, auch kdnnen
die Riader in anderer Weise auf den
Wellen angeordnet werden.

Kettentriebe werden im GroBbau dort verwendet, wo es
darauf ankommt, die Nachteile des Riemenantriebs zu ver-
meiden. Die Lederriemen diirfen bekanntlich nicht nal werden,
weil sie sonst hart und briichig werden und sich verkiirzen,
daher werden Riementriebe vorzugsweise in bedeckten Rdumen
verwendet. Demgegeniiber benutzt man Kettentriebe an
Maschinen, die im Freien Verwendung finden, z. B. also an
Fahrradern, friiher auch an Automobilen usw. Es ist jedem
bekannt, daB der Regen einer Fahrradkette nichts schadet,

Abb. 13

sofern diese gut eingefettet ist. Ein weiterer Vorteil des
Kettentriebes ist der der Zwangsldufigkeit, d. h. sie kann
nicht rutschen, wahrend Riemen bekanntlich auf den Riemen-
scheiben schliipfen kénnen. Man spricht daher von einem
»Riemenschlupf. Bin weiterer Vorteil der Kette ist, da8 sie
von den Kettenrddern nicht herunterfallen kann. Demgegen-
iiber steht der Nachteil, daB Ketten nur mit verhéltnismiBig
geringer Geschwindigkeit laufen diirfen. Es ist bekannt, da bei
Fahrridern die Geschwindigkeit der Kette eine sehr geringe ist.
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Abb. 14

Stufenrollengeiriebe mif Schwungrad
Gebauf aus Elecfric-Gefriebekasfen A

Auf der Welle sind nacheinander: Stellring, Schwungrad,
die beiden Stufenrollen und wieder ein Stellring angeordnet.
Die 6 Rillen der Stufenrollen konnen gleichzeitig als An- und
Abtrieb verwendet werden, desgleichen links die kleine, rechts
die groBe Schnurenrolle, sodaB dieses Modell auch als Trans-
mission verwendet werden kann. Man kann von dieser
7 verschiedene Maschinen-Modelle antreiben und zwar mit
verschiedenen Geschwindigkeiten, je nach dem verwendeten
Schnurenrollen-Durchmesser.
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] Schwhngréder haben im GroBbau die Aufgabe, Unregel-

miBigkeiten im Gange einer Maschine auszugleichen. Sie
werden daher besonders bei Maschinen angewendet, bei
denen hin- und hergehende Bewegungen in drehende um-
gewandelt werden oder umgekehrt, also bei Dampfmaschinen,
Verbrennungsmaschinen, Stanzen usw. Das Schwungrad hilft
fiber die toten Punkte hinweg und wirkt so ausgleichend.
Ein Automobil-Motor ohne Schwungrad wire undenkbar.
Das Schwungrad besteht aus dem moglichst schwer ge-
machten Kranz, den Speichen und der Nabe.



Gebauf aus Eleciric ~ Gefriebekasfen B

Die linke Welle tragt eine kleine und eine groBe Riemen-
scheibe, die rechte desgleichen. Die Anordnung ist so, daB
der kleinen Scheibe auf der einen Welle die groBe auf der
anderen gegeniiberliegt. Alle 4 Scheiben sind fest auf die
Wellen geschraubt.

Stellen wir uns rechts den Antriebsmotor vor, so {ibersetzt
nach der Abbildung der Riemen von klein auf gro8, d.h. die
linke Welle dreht sich langsamer.

Legen wir dagegen den Riemen rechts auf die grofe, links

Stufenscheiben mif Riemenanfrieb I

auf die kleine Scheibe, so haben wir eine Ubersetzung von
groB auf klein, d.h. die linke Welle dreht sich dann schneller
als die rechté. Links an dem Fundament sieht man 2 gelochte
Schienen, welche dieses Getriebe-Modell mit dem n#chsten
oder dem Motor verankern. Man nennt ein derartiges Getriebe:
Stufenscheibengetriebe, wenn ein Riemen und daher Riemen-
scheiben verwendet werden. Man nennt es Stufenrollen~
getriebe (vergl. Abb. 10) wenn Rollen und Schnuren zur An-
wendung gelangen. Derartige Stufenscheiben werden im
Maschinenbau viel verwendet, z. B. an Drehbinken, damit
man das Werkstiick wahlweise sich schneller oder langsamer
drehen lassen kann.

15
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Reduziergefriebe mif grofiem Uberseungs-~
verhdlinis
Gebauf aus Elecfric-Gefriebekasien C

Auf dem Fundament werden 3 Paar kleine Lager aufge-
schraubt. Jedes Paar trigt eine Welle, eine kleine und eine
groe Schnurenrolle. Der wirksame Durchmesser der groBen
Rollen ist 45 mm, der der kieinen Rollen 10 mm. Es besteht
also zwischen beiden stets ein Ubersetzungsverhaltnis von 1:41/s.

16

Dreht sich die rechte Welle einmal, so dreht sich die mitt-
lere 41/; mal und die linke Welle 20!/, mal. Zwischen der
rechten und der linken Welle besteht also ein Ubersetzungs-
verhiltnis von 1:201/,.

Umgekehrt muB man die linke Welle ca. 20 mal drehen,
um an der rechien Welle eine einzige Drehung zu erhalten.
Da man mit einem derartigen Getriebe die Drehzahlen her-
absetzl, sie reduziert, nennt man es auch Reduziergetriebe.
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Abb, 17
indmaschin dessen unter Last nicht allzu kriftig anlduft, empfiehlt es
(;Wel]:: - aauss Elec?riw(ietriebekaslen D I sich, zundchst den Motor nahe an den Propeller zu halten.
Wenn der Motor 14uft, zieht man ihn langsam von der Pro-

Ferner erforderlich ein Propeller Nr. 1131. Die beiden
groBen Lager auf dem Fundament tragen eine lange Silber-
stahlwelle. An dem einen Ende der Welle sitzt der Propeller,
zwischen den Lagern eine Schnurenrolle. Auf der Motorwelle
sitzt eine groBe oder kleine Schnurenrolle, die mittels Gummi-
schnur mit der Propellerwelle verbunden ist.

Da dieser Motor ein KurzschluBldufer ist und er infolge-

pellerwelle hinweg, wodurch die Schnur gespannt wird und
der Propeller in. Drehung gerdt. Soll der Propeller nach der
Abbildung nach vorn zu Wind geben, so erfihrt er gleich-
zeitig einen Druck nach hinten. Es darf also hier nicht ver-
gessen werden, zwischen Propeller und Lager einige Stell-
ringe auf die Welle zu setzen, damit die Reibung nicht zu
stark wird.

17



Modell zum Ansfellen
aerodynamischer Versuche

Auf dem Fundament ist der BElectric-
Starkstrommotor Nr. 421/422 angeordnet,
auf dessen Wellenstumpf der Propeller
Nr. 1131 sitzt. Durch diese Anordnung
erreichen wir eine besondere kriftige
Wirkung des Propellers, da das kraft-
verzehrende Getriebe, wie wir es bei
Abb. 17 hatten, wegfilit.

Wir werfen den Propeller an und geben
dann erst Strom, worauf er sich mit
einer Geschwindigkeit von ca. 3000 Touren
pro Minute dreht. Aufpassen, daB wir
jetzt nicht mit den Fingern an den Pro-
peller kommen! Haben wir ihn in der
richtigen Richtung angeworfen, so ent-
steht ein kriftiger Luftstrom in der
Richtung, wie ihn die beiden Pfeile der
Zeichnung andeuten.

Setzen wir nun um deri Motor nebst
Fundament einen Tunnel aus Pappe, der
vorn und hinten offen ist, wie ihn die
punktierten Linien andeuten, so erhalten wir einen sog.
Windfunnel, aus dem ein kriftiger Luftstrom blést. Solche
Windtunnel werden im GroBbau verwendet, um die richtige
Form von Flugzeugen, Luftschiffen usw. festzustellen. Auch
die richtige Stromlinienform von Lokomotiven, Automobilen
usw. kann man hiermit studieren. Hingen wir z.B. an einem
an der Zimmerdecke befestigten Faden das Holz- oder Papp-
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Abb. 18

modell einer gewdhnlichen Dampflokomotive, von der wir
wissen, da ihr die Luft einen groBen Widerstand entgegen-
setzt, so wird diese Lokomotive von dem aus dem Wind-
tunnel kommenden Luftstrom verhilinism#Big stark mitge-
nommen. Der an der Decke befestigte Faden bildet einen
gewissen Winkel mit der Senkrechten. Je groBer nun dieser
Winkel ist, umso groBer ist der Luftwiderstand der Lokomotive



d.h., umso grofere Widerstinde wird die Lokomotive auf
jhrer Fahrt iiberwinden miissen.

Héngen wir dagegen vor dem Windtunnel eine Strom-
linienlokomotive auf, an der also die Luft leicht abgleiten
kann, so wird diese nur wenig von dem Luftstrom mitge-
nommen werden, und der von dem Faden mit der Senk-

Abb. 19

rechten gebildete Winkel wird ziemlich klein sein. Dieser
Winkel ist also ohne weiteres ein Mal fur die giinstige
oder ungiinstige Form des an ihm aufgehingten Gegenstandes.

Wer sich von Buch mit Flugzeugbau befaBt, kann auch
mittels dieses Windtunnels die. mehr oder weniger richtige
Form eines von ihm selbst geschnitzten Propellers, den er
in sein Flugzeug einbauen will, feststellen.
Wir brauchen nur diesen Propeller
(Abb.19) dem Windtunnel (Abb. 18) gegen-
iiberzustellen. Der von der Maschine nach
Abb. 18 erzeugte Wind wird den Pro-
peller nach Abb. 19 in Drehungen ver-
setzen, genau als ob es ein Windmiihlen-
fligel ware. Wir riicken nun die Vor-
richtung nach Abb. 19 immer weiter von
der Windmaschine hinweg, jedoch so, da
sie immer noch von dem Luftstrom ge-
troffen wird. Dieser wird immer schwicher
werden. Dreht sich unser Propeller nach
Abb. 19 auch noch auf groBte Entfer-
nungen z.B. 2 Meter, so ist er richtig
konstruiert. Bleibt er schon bei 1 Meter
Entfernung stehen, so hat er eine un:
glinstige Form.

Besonders schén eignen sich diese
Versuche zum Vergleichen mehrerer
Propeller, die wir in Flugzeuge einbauen
wollen. Der Propeller, der sich auf die
groBte Entfernung noch dreht, ist der
ZweckmiBigste.
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Ketfengefriebe I

Gebauf aus FEleciric-Gefriebekasien C

Die linke Welle trigt ein kleines Ketienrad mit 10, die
rechte ein grofes mit 20 Zahnen. Zwischen ihnen besteht
also ein Ubersetzungsverhdltnis von 10:20 = 1:2. Erfolgt
der Antrieb von links, so haben wir eine Ubersetzung von
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klein auf groB; erfolgt er von rechts, so haben wir eine
Ubersetzung von groB auf klein. In jedem Falle wird sich
die linke Welle doppelt so oft drehen als die rechte.

Da eine Kette nicht rutschen kann, oder wie man sagt
Lzwangsldufig* arbeitet, lassen sich mit diesem Ket{engetriebe
auch groBere Krifte, wie wir sie z. B. zum Betrieb von
Kranen bendtigen, leicht iibertragen.



Halbgekreuzier Seilfrieb
Gebauf aus Elecfric-Gefriebekasfen D

ZweckmiBig verwenden wir noch ein Schwungrad Nr. 1011.
Wir haben hier ein Winkelgetriebe mit derselben Wirkung
wie das nach Abb. 12; jedoch erreichen wir die Wirkung
mit einfacheren Mitteln, da hier die Leitrollen wegfallen.

Die obere Welle steht zur unteren senkrecht. Demnach
steht auch der Antrieb senkrecht zum Abtrieb, wobei es gleich-
ghltig ist, ob wir die obere oder die untere Welle antreiben.

Derartige Getriebe ohne Leitrollen sind nur dann méglich,
wenn entweder ‘die Schnurrollen sehr klein sind, oder der
Abstand beider Wellen voneinander sehr groB. Die beiden
kleinen Schnurscheiben miissen direkt {ibereinanderstehen,
da sonst die Gummischnur abfallen wiirde.
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Abb. 22

Winkelgefriebe, bei dem beide Wellen einen
spisen Winkel mifeinander bilden
Gebauf aus Eleciric-Gefriebekasfen D
Fernererforderlich 2 Schnurenrollen Nr.1023 und 1 Schwung-
rad Nr. 1011.
Es kommt im GroB8bau vor, daB An- und Abtrieb in einem
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anderen als einem rechien Winkel erfolgen miissen. Die
beiden Wellen bilden dann einen spitzen Winkel mitein-
ander. Ist die Abweichung eine geringe, wie bei diesem
Modell, so kann man auch 2 gro8e Schnurrollen verwenden,
und die betden Wellen brauchen nicht allzugroBen Abstand
voneinander zu haben. Auch hier ist es gleich, an welcher
Welle der Antrieb und von welcher der Abtrieb erfolgt.



Reibradgefriebe in Verbindung I
mif Riemenfrieb
Gebauf aus Elecfric~Gefriebekasten B |

Ferner erforderlich 2 Lager Nr. 1041 und 1 Schwuhgrad
Nr. 1011.

Die beiden rechten Lager werden auf gelochte Leisten
und diese dann miltels der rechts sichtbaren Schrauben
auf das Fundament aufgeschraubt. Zwischen das Fundament

und die gelochten Leisten werden ein oder mehrere Distanz-
stiicke geklemmt, sodaB die beiden rechten Lager mit ihrer
Welle, Schnurenscheibe und kleiner Riemenscheibe federnd
gegen das grofe Schwungrad driicken.

Die kleine Riemenscheibe rollt also auf dem Schwungrad-
kranz ab und man nennt ein derartiges Getriebe ,Reibrad-
oder Friktionsgetriebe*. Von der Schwungradwelle wird
fiber eine kleine Riemenscheibe und den Gummiriemen die
grofle Riemenscheibe links angetrieben, von der aus der
Abtrieb erfolgt.
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Abb. 24

I Elekfrisches Windkraffwerk I

Im GroBbau werden die Windturbinenfliigel durch den Wind angetrieben.
Der mit dem Windrad iiber ein oder mehrere Getriebe verbundene Generator
erzeugt dann den elekirischen Strom.

Wir machen es bei diesem Modell umgekehrt, indem wir dem Motor Strom
zufithren und Gber mehrere Getriebe das Windrad antreiben, welches uns als-
dann Wind liefert. Dieses Modell zeigt sehr schon das zwanglose Zusammen-
passen der neuen BElectric - Getriebeteile mit den Teilen der bekannten Metall-
baukisten.



Riemen~Transmission l

Gebauf aus Elecfric~-Gefriebekasien B

Auf der Welle zwischen den beiden Lagern sind die
beiden kleinen und die beiden grofen Riemenscheiben fest-
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geschraubt. Ferner sigen zwischen den Lagern und den
Scheiben die Stellringe, weldie eine Verschiebung der
Welle verhindern. Aufjerhalb der Lager sind eine kleine
und eine grofe Schnurenscheibe angeordnet. Von den
Riemenscheiben aus konnen mittels der Gummiriemen ver-
schiedene Modelle angetrieben werden.




Gebauf aus Elecfric~-Gefriebekasfen A

Beide Wellen tragen je eine Stufenrolle, die
wiederum so angeordnet sind, dafy dem kleinen
Durchmesser der einen der grofse Durchmesser der
anderen gegenitberliegt. Die lange Welle trigt das
Schwungrad. Die Stellringe verhindern eine Ver-
schiebung der Wellen. An- und Abtrieb konnen
beliebig erfolgen. (Abb. 26)

Wendegefriebe (Abb. 27)
Gebaui aus Elecfric-Gefriebekasien B

Ferner erforderlich 2 Riemenscheiben Nr. 1012,
1 Riemenscheibe Nr. 1013 und 1 Riemenricker
Nr. 1101.

Dieses sehr interessante Getriebe gestattet eine
Umkehr der Drehrichtung. Auf der linken Welle
sind 4 kleine Riemenscheiben festgeschraubt. Auf der rechten
Welle sifjt die mittlere Riemenscheibe fest, wahrend die beiden
fufieren Riemenscheiben lose laufen. Beide Wellen sind durch
einen ,gekreuzten* und einen ,offenen* (dunkel gezeichneten)
Riemen miteinander verbunden. Bekanntlich haben zwei

durch einen gekreuzten Riemen miteinander verbundenen
Rader verschiedene Drehrichtungen.

Mit dem Riemenrticker Nr. 1101 werden beide Riemen
gleichzeitig verschoben. Bei Leerlauf treiben beide Riemen
die beiden #ufieren Losscheiben auf der rechten Welle an,
sodafy sich also die rechte Welle iiberhaupt nicht dreht.

Transmission mif Stufenrollen I

Schieben wir mit dem Riemenriicker den gekreuzten
Riemen auf die mittlere Festscheibe der rechten Welle, so wird

diese mitgenommen, daher auch die rechte Welle, und diese
drehtsichin einerderlinken Welle entgegengesetjten Richtung.

Schieben wir dagegen den offenen Riemen auf die mittlere
Festscheibe der rechten Welle, so dreht sich die Fest-
scheibe und damit die Welle in der gleichen Richtung wie
die linke Welle.

Wir erreichen also mit dieser Vorrichtung, daf; die rechte
Welle sich garnicht, links herum oder rechts herum dreht.

Bei diesem Modell ist besonders genaues Arbeiten notig,
damit die Riemen nicht von den Scheiben herunterfallen. Die
3 Scheiben auf der rechten Welle miltssen durch einige Stell-
ringe so zwischen den Lagern angeordnet werden, dafs sie
sich leicht gegeneinander drehen, dafy aber andererseits die
Schlise zwischen den Scheiben niemals so grofs werden
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kdnnen, dafy die Riemen in die Schliffe hineinfallen. Die
Gummiriemen dfirfen nicht zu breit sein und mfissen auf
etwa 7 mm Breite zurecht geschnitten werden.
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Abb. 27

Bei diesem Wendegefriebe drehf sich also
die vom Mofor angefriehene linke Welle
nebst ihren 4 kleinen Scheiben siefs in
gleicher Richfung, wihrend die rechfe Welle
wahlweise vor- oder riickwiirfs gesieuert
bzw. sfillgeseff wird.

o &5
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Im Grofsbau werden diese Wendegetriebe besondersibei
Fabrik-Fahrstihlen viel benuft, ferner bei Automaten usw.



Keffengeiriche mit Schwungrad l

Da der Trafo-Motor bekanntlich nicht nur Drehungen,
Diese Abbildung zeigt, wie beliebige Getriebemodelle sondern auch Kleinspannungen liefert, bietet es keine

auch mit anderen Kraftmaschinen, z. B. dem Electric-Trafo- Schwierigkeit, auch eine oder mehrere kleine Lampen gleich-
Motor angetrieben werden konnen. zeitig aus ihm zu speisen.

29
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Abb. 29
hinensaf erst allmahlich in Drehungen. Das Nichtfestschrauben ge-
:i‘e:sa?ll m;n]-;l ric-Gefriebekasfen A und B l schieht aus dem Grunde, weil das bei Kurzschluffanker-
Motoren nicht sehr kraitige Anzugsmoment nicht imstande

Auf den Motor wird eine kleine Riemenscheibe Nr. 1012
gesefjt. Spielzeugmotore mit Riemenscheiben waren bekannt-
lich bisher noch nicht bekannt, obwohl dies, wie man sieht,
einen sehr hibschen Eifekt gibt. Die lange Welle links
trigt verschiedene Schnurenrollen, Stufenrollen und vorn
die grofse Riemenscheibe. Das Schwungrad wird nichi fest-
gesdiraubt, sondern dreht sich leer auf der Welle und geriit
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ist, das schwere Schwungrad sofort in Drehungen zu versefyen.
Es ist bei derartigen Riementrieben erforderlich, dafj beide
Riemenscheiben-Wellen genau parallel stehen, da sonst der
Riemen von den Scheiben abruischt.
Da die lange Welle links ziemlich viele und schwere
Rader triigt, empfiehlt es sich, sie durch Einbau eines
dritten Lagers (hinter dem Schwungrad) zu unterstiifen.



Kombinierfes Riemen-~ I

und Schnurenfrichmodell

Der von links kommende Antrieb treibt fiber den Gummi-
riemen die grofje Riemenscheibe auf der rechten Welle. Auf

dieser sifst aufierdem die Stufenrolle, die mittels der Gummi-
schnur die Stufenscheibe auf der mittleren Welle treibt. Auf
dieser sitst auferdem das Schwungrad. An- und Abtrieb
konnen nach Belieben gewihlt werden; links, in der Mitte
oder rechts.
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Abb. 31

Maschinensaf I

Der Strom kommt von redits, geht durch die Drossel-
spule und von da in den Motor. Der Motor treibt das aus
Getriebekasten A gebaute Modell ,Vorgelege mit Ein- und
Ausritcker® (Vergl. Abb. 11). Die linke Welle dieses Vorge-
leges tragt auferdem ein Schwungrad und eine Stufen-

32

scheibe. Diese ist durch die Gummischnur mit einer weiteren
Stufenscheibe aui dem linken Fundament verbunden. Die
lange Welle auf dem linken Fundament gestattet auch noch
mehrere Rader, auch Kettenrader anzubringen, sodaf; von
da aus beliebig viele Modelle angetrieben werden konnen,
wahrend mittels des Riemenvorgeleges in der Mitte die
linke Transmission nach Belieben stillgesef5t werden kann.



Jeder Getriebekasten ist in sich geschlossen und gestattet den Zusammenbau
mehrerer Modelle. Universallochung und gen;rmte Teile gestatien sowohl die
Kombination der einzelnen Getriebekidsten untereinander als auch die Verbin-
dung aller neuen Getriebeteile mit denbekannten Metallbaukasten allerSysteme.
Wichtig far kleine Flugzeug - Konstrukteure: Seite 17 bis 19 interessante

Versuchsanordnungen zum Priifen von Propellern und Stromlinienformen.
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